
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  

  
  
  

            
  

  
  

  
  

      
      

  
  

      
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  

      
      

  
  
  
 

  گوييزمان پاسخ مدت   تا شماره  از شماره  تعداد سؤال  مواد امتحاني   رديف 

دقيقه  ٤٠ ٧٥ ٤٦ ٣٠  فيزيك   ١  

دقيقه  ٣٥ ١١٠ ٧٦ ٣٥  شيمي  ٢  
  

٢دفترچه شماره    
 

 اين  حق چاپ، تكثير و انتشار سؤالات به هر روش ( الكترونيكي و ...) پس از برگزاري آزمون، براي تمامي اشخاص حقيقي و حقوقي تنها با مجوز 
  شود.سازمان مجاز است و با متخلفين برابر مقررات رفتار مي

 

مجاز نيست.  حسابماشيناستفاده از    
 اين آزمون، نمره منفي دارد.

  جمهوري اسلامي ايران 
  وزارت علوم، تحقيقات و فنّاوري 

 سازمان سنجش آموزش كشور 

 دقيقه ٧٥گويي: پاسخزمان مدت        ٦٥ تعداد سؤال:
 

 صبح پنجشنبه 

 

  

   ١٤٠٥ سال سراسري و پذيرش دانشجو ـ معلم  اختصاصي آزمون

  )ها و مؤسسات آموزش عاليورودي دانشگاه(

 علوم تجربيگروه آزمايشي 

  .در زمينه مسائل علمي بايد دنبال قلّه بود
  (رهبر شهيد)
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 منزلة عدم حضور شما در جلسة آزمون است.  گرامي، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زير، به  متقاضي *

 
  
  

  
  

  
n(   ترين طول موج در سري بالمركوتاه  -٤٦ ٢   (  يدبرگ كدام است؟ ربرحسب ثابت    ياتمهيدروژن  

  ١  (
R

١
2

   2  (
R

١
4

   ٣  (
R

2
  4  (

R

4  

tدر لحظة    xمتحركي روي محور    -٤٧ s     با شتاب ثابت
m

a i
s

١ / ٤)٢ )
   كند و از حال سكون شروع به حركت مي

با شتاب   مدتي  از  پس 
m

a i
s

٢ / ٢( ٢ ) 
   تا متوقف شود. اگر در كل مسير  حركت مي جا شود، جابهمتر    ٩٦كند 

tسرعت متوسط در بازة زماني  s١ /٢    تاt s٢ ١٢   چند متر بر ثانيه است؟  

  ١  (/8 8   2  (/8 4   ١/)  ٣2  4  (/8  
كند، مطابق شكل است. تندي متوسط در بازة زماني كه نمودار مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مي  -٤٨

  است، چند متر بر ثانيه است؟  xبردار مكان متحرك در جهت محور  
  ١  (5  
  2  (١  

  ٣  (
5٣
7

  

  4  (
2٣
7

  

است. اگر در   زير   كنند، مطابق شكلكه روي يك خط راست حركت مي  Bو    Aنمودار سرعت ـ زمان دو متحرك    - ٤٩

tلحظة   s     متحركB و متحرك    محور  از مبدأA   از مكانx m i ( ٥ )
     د، در لحظة  نكنعبورt s٢ فاصلة ،

  دو متحرك از هم چند متر است؟
  ١ (7  
  2 (8  
  ٣ (2٣  
  4 (24  

  
  
  
  

بودن شمارة صندلي خود را با شمارة  اينجانب .............................. با شمارة داوطلبي ..............................  با آگاهي كامل، يكسان  
نامه و دفترچة سؤالات، نوع و كد كنترل درج شده بر روي دفترچة  داوطلبي مندرج در بالاي كارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

 نمايم.  ؤالات تأييد مي س
 

  امضا: 

t s( )

B

A



m
V

s
( )

١ 

٢٨

٥
٤



x m( )

t s( )
١٤

٥٦

٨١
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  ثابت  با شتاب   xمتحركي روي محور    - ٥٠
m

a i
s٢( ٣ ) 


xكند و در مكان  حركت مي   m i/(١٣ ٥ )

   جهت حركت آن

mثانية اول    ٨كند. اگر تندي متوسط متحرك در  تغيير مي

s

٥١
٨

  باشد، سرعت اولية متحرك چند متر بر ثانيه است؟   

  ١  (2  2  (١5  ١)  ٣  4  (5  
است. اگر    ٢/شود. ضريب اصطكاك جنبشي بين چوب و سطح  روي سطح افقي پرتاب مي   Vتندي اولية  قطعه چوبي با    -٥١

٦/mاين قطعه پس از پيمودن مسافت   بايستد، مدت زمان حركت اين قطعه چند ثانيه است؟ (   ٢٥
N

g
kg

١  (   

  ١  (/2 5  2  (/١25  ١)  ٣  4  (2  

Nو ثابت    cm٤فنري به طول    - ٥٢

m
٢٥  اي به جرم  از سقف آسانسوري آويزان است. وزنهg٥   را به انتهاي فنر

كند. طول فنر چگونه متر رو به بالا حركت مي  ١٦از حال سكون،  s٨آويزيم و آسانسور با شتاب ثابت، در مدت  مي

كند؟ ( تغيير مي
m

g
s

/ ٢٩ ٨(    

  ١/)  ١8 2/)  2  يابد. متر كاهش ميميلي 6 6 يابد. متر كاهش ميميلي  

  ١/  )٣8 2/)  4  يابد. متر افزايش ميميلي 6 6 يابد. متر افزايش ميميلي  

اگر ضريب   ست.نردباني به ديوار قائم بدون اصطكاك تكيه داده شده است و در آستانه سُر خوردن ادر شكل زير،    - ٥٣
sاصطكاك ايستايي بين زمين و پاي نردبان  ١   باشد، كدام مورد درست است؟  

  كند، برابر وزن نردبان است.زمين به نردبان وارد مي نيرويي كه سطح ) ١  
  كند، برابر وزن نردبان است.كه سطح ديوار به نردبان وارد مي   ينيروي) 2  
  كند، بيشتر از وزن نردبان است.نيرويي كه سطح زمين به نردبان وارد مي ) ٣  
  نردبان است.كند، بيشتر از وزن نيرويي كه سطح ديوار به نردبان وارد مي ) 4  

  
جرم را به اندازة مشخصي از مكان تعادل   . درنظر بگيريد  روي سطح افقي بدون اصطكاك   يك سامانه جرم ـ فنر را   -٥٤

mاين جرم با تندي   ١٥/sكنيم. پس از مدت  خود كشيده و سپس رها مي

s/٥  تعادل خود  براي اولين بار از مكان

٣متر است؟ ( كند. دامنه حركت اين نوسانگر چند سانتيعبور مي (    

  ١  (/7 5  2  (/5   ٣  (/2 5  4  (/2   
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g١نمودار تغييرات انرژي جنبشي برحسب مكان يك نوسانگر هماهنگ ساده به جرم    - ٥٥    مطابق شكل است. بزرگي

xاي كه از مكان شتاب نوسانگر در لحظه cm٣  كند، چند متر بر مربع ثانيه است؟ عبور مي  

  ١)  ١5    
  2  (٣    
  ١/)  ٣ 5  
  4  (/٣  

 
 

شود، در يك لحظة معين در يك ريسمان منتشر مي  Hz٨مكان يك موج عرضي كه با بسامد     ـ  جايينمودار جابه  - ٥٦

  در اين لحظه چند متر بر ثانيه است؟   Mمطابق شكل زير است. تندي ذرة  

  ١  (
8
5


    

  2  (
4
5


    

  ٣  (
8
5

  

  4  (
١6
5

  

٢اگر از يك چشمه صوت    - ٥٧   كند. فاصلة بل تغيير ميدسي  ١٤رسد،  متر دور شويم، تراز شدت صوتي كه به گوش مي
logنظر شود و اوليه از اين چشمه صوت چند متر بوده است؟ (از جذب انرژي صوت توسط محيط صرف /٢ ٣ (   

  ١  (5  2  (١5  ٣  (25  4  (١  
دهد كه در  طول موج براي شيشه را نشان مي  در طيف نور سفيد برحسبضريب شكست  تغييرات  نمودار شكل زير،    - ٥٨

السطوح اي متوازياند. اگر نور سفيد از هوا به يك تيغه شيشهمشخص شده  Bو    Aآن دو مؤلفه از باريكه نور سفيد با  
  درستي نمايش دهد؟ را به  Bو    Aهاي  تواند مسير باريكهسپس از تيغه خارج شود، كدام مورد ميبتابد و  

  

   

١(  

  

2(  

  

٣(  

  

4(  

  



y cm( )

x cm( )
M١

١

٤ ٤
x cm( )

K mJ( )



٤

AB

Bn

An

n



شيشه

هوا

هوا
B A

شيشه

هوا

هوا
BA

شيشه

هوا

هوا
BA

شيشه

هوا

هوا
B A
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١ماند، برابر با  باقي مي tكسري از يك مادة راديواكتيو كه بعد از گذشت زمان   - ٥٩
٣

است. كسري از اين ماده كه بعد از  

tگذشت زمان  

٢
  ماند، كدام است؟باقي مي  

  ١  (
2

2
  2  (

2
٣

  ٣  (
٣

2
  4  (

٣
٣

  

اندازة هم q٣مطابق شكل سه ذرة باردار روي يك خط راست قرار دارند. بزرگي نيروي الكتريكي خالص وارد بر بار    -٦٠
  چند ميكروكولن است؟  q٢كند. بار وارد مي  q٣بر   q١نيروي الكتريكي است كه بار 

  
  

  ١)  ١8  2  (2  ٣  (2  4  (١8  
qدو ذرة باردار    -٦١ nC١ ٨    وq nC٢ ١٨    در فاصلةcm٢   واصل آنها در دو نقطه    خطاند. روي  از هم قرار گرفته

E١الكتريكي   بزرگي ميدان


E٢برابر بزرگي ميدان الكتريكي   ٤، 


   متر است؟  است. فاصلة اين دو نقطه چند سانتي  

  ١)  ١  2  (١5  ٣  (2  4  (25  
است و بين صفحات خازن هوا قرار دارد. در حالي كه خازن به   nC٥و بار الكتريكي آن    nF١ظرفيت خازني    - ٦٢

kالكتريك  باتري وصل است عايقي با ثابت دي ٥  شود. انرژي خازن چند نانوژول تغيير بين دو صفحه قرار داده مي
  كند؟مي

  ١)  ١25  2  (25   ٣  (5    4  (625  
  شود؟ گذرد، چند برابر مياهُمي مي  ٨در مدار زير، با بستن كليد جرياني كه از مقاومت    -٦٣

  ١  (
5
٣

  

  2  (
5
4

  

  ٣  (
4
٣

  

  4  (
٣
2

  

   

q٢

d

 
 

d٢

q٣q C١ ٩ 

٤

r ١ 

V٢  

٥

٦

٢٤

٨

٢
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Rهاي  هاي مصرفي مقاومتبرابر مجموع توان  Rدر مدار شكل زير، توان مصرفي در مقاومت    -٦٤ ١  ،Rو    ٢Rاست.   ٣
  اند؟ كدام  R٢و   R١هاي مقاومتباشد،    R٢دو برابر توان مصرفي مقاومت   R١اگر توان مصرفي مقاومت 

  ٣)  ١  6و  

  2  (6  4و  

  ٣)  ٣  ١2و  

  4  (6  ١2و  

  
  
  

درصد كاهش   ٢شده از همان سيم در حالي كه طول و قطر آن  است. مقاومت سيم ساخته  Rسيمي داراي مقاومت    - ٦٥
  است؟  Rيابد، چند برابر  

  ١  (4  2  (
5
4

  ٣ (
١
4

   4  (
4
5

  

چگالي    Aمايع    -٦٦ Aبا 
g

cm
/ ٣١ ٢     مايع با  چگالي    Bرا  Bبا 

g

cm
/ ٣١ ٨     مخلوط كنيم ميمخلوط چگالي  اگر   .

g

cm
/ ٣١   است؟ Bچند برابر جرم مايع    Aباشد، جرم مايع   ٤

  ١  (
٣
4

  2  (
2
٣

  ٣  (
4
٣

  4  (
٣
2

  

٢/cmيك جسم مكعبي به طول ضلع    -٦٧   ور و در حال تعادل است. اختلاف فشار بين وجه پايين اي غوطهدرون شاره

٦/و وجه بالاي مكعب،     كيلوپاسكال است. اگر جسم مكعبي ديگري به طول ضلعcm/٢٣   ور  در اين شاره غوطه

mباشد، اختلاف فشار وجه پايين و بالاي آن چند كيلوپاسكال است؟ ( 
g

s٢١ (    

  ١  (/6 ٣  
  2  (/6 5  
  ٣  (/6 6  
  4  (/6 9  

   

R١

R٢

R٣ ٤ 

R ٢ 

r 
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 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

dآب است و در آن مقداري هوا به دام افتاده است. اگر    مايع درون محفظهدر شكل زير،    - ٦٨ cm/٦ ٨    وD cm/٧٤ ٨  

١٣/آبمتر جيوه است؟ (اي هواي درون ظرف چند سانتيباشد، فشار پيمانه ٦   جيوه(    
  ١  (5  
  2  (/5 5  
  ٣  (7  
  4  (/7 5  

  
  

  
٦درصد است و بازده خطوط انتقال برق توليدشده    ٢٥بازده يك نيروگاه توليد برق    - ٦٩    درصد است. بازده كل اين

  سيستم توليد و انتقال چند درصد است؟
  ١  (/42 5  2  (٣5  ٣  (/22 5  4  (١5  

٤، جامدهايي هستند كه در دماي ذوب قرار دارند. Bو  Aمواد   - ٧٠    گرم از مادةA   بهkJ٥   گرما نياز دارد تا ذوب

kJ١٥به   Bاز مادة  kg٣شود و    گرما نياز دارد تا ذوب شود. گرماي نهان ذوبA  چند برابر گرماي نهان ذوبB  

  است؟
  ١  (/6  2  (/2 5  ٣  (/4  4  (/١5  

٧١-  g٣      آبC٧     ١٢را در يك ليوان آلومينيومي    گرمي كه دماي آنC٢    ريزيم. دماي نهايي پس از  است، مي

   ، شود فرض كنيد گرمايي با محيط مبادله نمي ( آنكه آب و ليوان به تعادل گرمايي برسند، چند درجة سلسيوس است؟  
J

kg C



٤١٨٧

.
و    cآب  

J

kg C



٩

.
آلومينيمc (  

  

  ١ (68  2 (67  ٣ (66  4 (65  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هوا
D

d

 محل انجام محاسبات  



  ٨  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي   - فيزيك
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

/sو دورة آن    A٤جريان متناوبي كه بيشينه آن    - ٧٢ ٢     گذرد. در لحظة اُهمي مي  ٤است از يك رسانايt s
٥

٦


 
 

  چند ولت است؟نيروي محركة القايي  

  ١  (8 ٣   2  (١
2

   ٣  (4  4  (8  

cm٥اي آرماني به طول  لوله  سيم  -٧٣     چنان طراحي شده است كه جريانA/١ گذرد. با عبور جريان، بزرگي از آن مي  ٥

١/Gها ميدان درون آن و دور از لبه Tاست. تعداد دورهاي سيملوله چقدر است؟ (   ٨ m

A
٧ .١٢ ١    (    

  ١  (5    2  (١    ٣  (5    4  (١   
چرخند، به دور هاي منظومه شمسي كه دور خورشيد ميها مانند سيارهاي رادرفورد، الكتروناگر در مدل اتم هسته  -٧٤

  .................... . هسته در گردش باشند آنگاه با نزديك شدن الكترون به هسته  
  يابد ) انرژي آن افزايش مي١  

  يابد ) بسامد حركت مداري آن كاهش مي2 
  شود تر ميشده از آن كوتاه) طول موج امواج الكترومغناطيسي تابش٣   
  كند ) با گسيل پي در پي امواج الكترومغناطيسي، طيف گسيلي گسسته ايجاد مي4   

  ر بار منفي در كدام شكل درست نشان داده شده است؟ جهت نيروي مغناطيسي وارد ب   - ٧٥

١(  

  

2(  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

٣(  

  
  4(  
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 محل انجام محاسبات  



  ٩   صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نادرست دهد، كدام مورد،  نشان مي  STPدر شرايط    را   CO2و    N2داده شده كه مقداري از گازهاي    هاي با توجه به شكل   -٧٦

C(   است؟  N O g mol   ١١2 , ١٤ , ١٦ : . (   

  
  
  
  
  

a) مجموع  ١ b( ) 33/، برابر   ليتر است.  6
a) مقدار عددي  ٢ d( )  برابر مقدار عددي ،b c( ) .است  
٢4ها در دو ظرف، برابر  ) مجموع شمار اتم3

/٢ 4 8 ١  .است  
  شكل «الف» است. در  ها اتمر برابر شما ٢شكل «ب»،   در  ها) شمار اتم4

  كدام مورد درست است؟  -٧٧
  ها در دو طرف معادله، برابر است.شده، همواره شمار مولكولدر يك معادلة موازنه) ١

atm٢نماد:) ٢


ها با فشار  دهنده، يعني واكنشatm٢  شوند. وارد ظرف واكنش مي  

  شود. كننده در يك واكنش، در معادلة نمادي آن، نشان داده مي اطلاعات فرمول شيميايي و حالت فيزيكي اجزاي شركت   )3
Na  در معادلة نمادي: )  4 s Cl g NaCl s٢٢ ( ) ( ) ٢ ( )  در واكنش تشكيل شده است.   فراورده مولكول    ٢مول يا    ٢توان گفت:  ، مي  

ليتري دربسته    ٥، متناسب با ضرايب استوكيومتري وارد ظرف  H2و    NOبا توجه به واكنش داده شده، اگر مقداري از گازهاي    - ٧٨
پيشرفت  ن شو  با  و  واكنش   ٨د  مولي  غلظت  مجموع  واكنش،  برابر  دهنده درصدي  ها  / آغازي    ٦ جرم  مجموع    باشد، 

H، طرفه درنظر گرفته شود يك   ، واكنش ( ، برابر چند گرم بوده است؟  آنها  N O g mol   ١١ , ١٤ , ١٦: . (  

NO g H g N g H O g  2 2 22 ( ) 2 ( ) ( ) 2 ( )  

١ (48  ٢) ٢4  3 (١٢  4 (6  
   كند؟درستي كامل ميكدام مورد، عبارت زير را از نظر علمي به  - ٧٩

  به آنيون در .................... است.»  «نسبت شمار .................... در تركيب .................... ، همانند شمار كاتيون  

  كاتيون به آنيون، پتاسيم سيليكات، نقره استات  )١
  ) كربنات IIكاتيون به آنيون، آلومينيم فسفات، آهن ( )٢
  آنيون به كاتيون، آمونيوم كربنات، اسكانديم پركلرات  )3
  آنيون به كاتيون، سديم هيدروژن كربنات، منيزيم كلريد ) 4

   

»الف« »ب«   

N2

g١٤

cشمار مولكول :

a LCO2
b L

dشمار مولكول :

g٤٤

 محل انجام محاسبات  



  ١٠  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

درصد به    ٦٥روي با خلوص    داراي فلز   شده، مقداري پودر براساس واكنش داده   - ٨٠  2   شود.  گرم محلول نقره نيترات اضافه مي
٥/برابر    ، اگر پس از كامل شدن واكنش، مجموع جرم ناخالصي و فلز نقره    ، گرم باشد، غلظت يون نيترات در محلول آغازي   2

Nكند، ناخالصي در واكنش شركت نمي بوده است؟ (   ppmبرابر چند   O Zn Ag g mol     ١١٤ , ١٦ , ٦٥ , ١ ٨: . (  

Zn s AgNO aq Zn NO aq Ag s  3 3 2( ) 2 ( ) ( ) ( ) 2 ( )  

١(  93     ٢(  6٢   3(  ١٢4    4(  ٢48    
شود.  ، تشكيل ميDو    A  ،X  گازي   جدول تناوبي، با گاز هيدروژن، سه تركيب  ١٧از واكنش سه عنصر آغازي گروه    -٨١

  ترين و بالاترين نقطة جوش را داشته باشند، كدام موارد درست است؟ ترتيب پايين، بهDو    Aاگر  
    شود. دشوارتر به مايع تبديل مي   Aتر و  آسان   Dبا كاهش دما،  الف ـ               
  است. Aو كمتر از جرم مولي    D، بيشتر از جرم مولي  Xجرم مولي ب ـ    
   دروالس است.، از نوع وانD، برخلاف  Xو    Aمولكولي غالب در  جاذبة بينـ    ج           
  است. Dاز گشتاور دوقطبي    و كمتر  Aاز گشتاور دوقطبي    بيشتر   ، Xگشتاور دوقطبي  ـ    د             
  » و «د»  ب) «4  «ب» و «ج»  )3  » د ) «الف» و «٢  » ج» و «الف« )١  

/برابر    ، غلظت گاز اكسيژنشده، در چه فشاري (با يكاي اتمسفر)  با توجه به جدول داده  - ٨2 ١    مول بر ليتر است و
 نمودار(؟  در چه فشاري برابر خواهد بود  NOپذيري گاز  پذيري گاز اكسيژن در اين فشار با مقدار انحلال انحلالمقدار  

gخطي درنظر گرفته شود، چگالي محلول   انحلال،  mL١١ Oاست،   . g mol ١١٦ . (  

  ) atmفشار (
   /2 2٥  /٤ ٥  /٦ ٧٥  /٩   

NO    / ١٥   / 3    / ٤٥   / ٦    

O2    / ١    / 2    / 3    / ٤    
  

  ؟ استبا كاهش ارتفاع برج، كاهشي   هاكدام ويژگي از هيدروكربن  تغيير   روند  ،جزء نفت خامدر فرايند تقطير جزءبه  -٨3
  فرّار بودن) 4  چگالي ) 3  نقطة جوش )٢  گرانروي  ) ١

فلز كلسيم    نمونه داراي   گرم   x، با  )) I(واكنش (   aدرصدي  با بازده    ) اكسيد IIگرم مس (   3شده از تجزية  اگر گاز اكسيژن تشكيل   -٨٤
  ، كند (ناخالصي در واكنش شركت نمي   است؟ ، كدام  aبه    xنسبت عددي    ، ) ) II(واكنش (   واكنش كامل دهد درصد،    ٦با خلوص  

O Ca Cu g mol ١١٦ , ٤ , ٦٤ : .    (  

I CuO s Cu O s O g II Ca s O g CaO s2 2 2) ٤ ( ) 2 ( ) ( ) , ) 2 ( ) ( ) 2 ( )      

١  (/ 5    ٢  (/ 75   3  (/١٢5  4  (/٢5   
   

g
S

gH O2
( )
١ 

  

١(  /7 ٢   ،/3 ٢     
٢  (/7 ٢   ،/4 8    
3(  /4 5   ،/3 ٢    
4  (/4 5   ،/4 8  

 محل انجام محاسبات  



  ١١  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 هاي پيونديالكترون، يك واحد بيشتر از شمار جفتXهيدروكربن  در مولكول هاي پيونديالكتروناگر شمار جفت  - ٨٥
  رنگ كند، اين تركيب با كدام مولكول زير همپار است؟ ، نتواند برم مايع را بيXـ هگزين باشد و  ١  در
    اتم كربن و يك شاخة فرعي متيل است.  5آلكني كه زنجير اصلي آن، داراي  )١
  اتم كربن و دو شاخة فرعي متيل است.  4آلكاني كه زنجير اصلي آن، داراي  )٢
  اتم كربن و يك شاخة فرعي متيل است. 5آلكيني كه داراي  )3
  اتم كربن است.  6آلكاني راست زنجير، كه داراي ) 4

  ؟ عناصر نافلزي بيشتري وجود دارد   ، ه شد داده هاي  نظر از گازهاي نجيب)، با ويژگي ميان دو عنصر جدول تناوبي (صرف   ، در كدام مورد   - ٨٦
  ١6ترين نافلز جامد گروه از دورة سوم ـ قوي pفلز دستة  )١
  اتمي پايدار از دورة سوم ـ نخستين عنصر واسطهفاقد يون تك عنصر   )٢
  الكتروني در اتم  رپُترين نافلز دورة سوم ـ فلز واسطة دورة چهارم داراي دو زيرلاية نيمهقوي )3
C٢ـ هالوژني كه حتي در دماي   ١4تنها نافلز گروه ) 4  دهدبا گاز هيدروژن واكنش مي.  

 3و    2،  ١داراي ترتيب  به ،اي خودنقطه   ـ  در آرايش الكترون از دورة دوم جدول تناوبي   Dو    A  ،Xعنصرهاي  اتم   اگر   - ٨٧
  مورد درست است؟الكترون باشند، كدام  جفت

    بيشتر است.  ،Dپذيري ، كمتر و از واكنشAپذيري ، از واكنش Xپذيري واكنش  )١
      ، بيشتر است. D، از خصلت نافلزي Xتر و خصلت نافلزي ، كوچك A، از شعاع اتمي Dشعاع اتمي  )٢
    كند.گيري ميالكتريكي جهت، در ميدان D، با اتم  Xو  Aهاي حاصل از واكنش هر يك از اتم هاي تركيب )3
  است.   گاز   همان   ، با X  از واكنش   حاصل از نقطة جوش تركيب    بالاتر   ، با گاز هيدروژن   ، D  از واكنش   حاصل نقطة جوش تركيب    )4

و    - ٨٨ جدول  اطلاعات  به  توجه  دادهواكنشبا  گازي  گازي:  هاي  واكنش  آنتالپي  اگر  NClشده،  N Cl3 3  برابر  ،
kJ٥٧  ،باشدa b( )  كدام است؟  

 
  
  
١)  ١5  ١)  ٢5  3  (5  4  (5  

  كدام مورد درست است؟  - ٨٩
    هاي بدن آسيب برسانند. هاي سريع، به بافتتوانند با انجام واكنشها ميراديكال )١
    دهد. ها را كاهش ميليكوپن يك هيدروكربن سيرشده است كه فعاليت راديكال ) ٢
  در ساختار خود بيش از يك پيوند دوگانه دارد. ها، ليكوپن موجود در هندوانه است كه همانند كلسترول  بازدارنده يكي از  ) 3
  . كند هاي نامطلوب جلوگيري مي ها از انجام واكنش با جذب راديكال ها، بنزوئيك اسيد در تمشك است كه  يكي از نگهدارنده ) 4

  

 kJ mol ١( . )  پيوند  ميانگين آنتالپي  

3٩   N H   
٥٩٥   N O   

      a kJ              ،  I NH NH H 3) 2  

b kJ    ،     II N O Cl NOCl  )   

 محل انجام محاسبات  



  ١2  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

دهد، كدام يك واكنش گازي را در يك ظرف دربسته نشان مي  از  دقيقة آغازي   Xبا توجه به نمودار «مول ـ زمان» كه    - ٩٠ 
  تواند كامل يا تعادلي درنظر گرفته شود.) ؟ (واكنش ميتواند درست باشدمياز آغاز واكنش،   X2  در دقيقةمورد  

      
  
  
  
  
  
  
  

  

Xبا توجه به واكنش:    - ٩١ D هاي  شمار مول تغيير  دهنده» و « سرعت مصرف واكنش تغيير  ترتيب روند « ، با گذشت زمان، به 2
   است؟   چگونه فراورده»  

  ي ـ افزايش ي كاهش )٢    ي ـ كاهش يافزايش  )١
  ي ـ كاهش ي كاهش )4    ي ـ افزايش  يافزايش  )3

COدر واكنش گازي:    - ٩2 H CH OH2 32   در شودها در يك ظرف دربسته آغاز ميدهندهواكنش  تزريق، كه با ،
/ثانيه،    2مدت   ٨   مول شمار  مجموع  مياز  كاسته  ظرف  درون  گازي  برابر هاي  واكنش،  سرعت  اگر  شود. 

mol L min١ ١
/ 2٤ . .    حجم ظرف چند ليتر و مقدار  )از راست به چپ(  ترتيبباشد، به ،CO   مصرفي در طول

C طرفه درنظر گرفته شود،يك  ، (واكنش   برابر چند گرم بوده است؟  ، اين مدت O g mol ١١2 , ١٦ : .  (  

١ (5   ،/٢ ٢4  ٢/،   ٢) ٢ ٢4  3 (5   ،/١١٢  4 (١١٢/،   ٢  
  كدام موارد درست است؟  - ٩3

  اپذيرند.نتخريبماندگاري زياد، زيستدليل آميدها هستند كه بههايي از پليالف ـ مو و ناخن، نمونه  
  اند.هاي كربن به يكديگر تشكيل شدهب ـ پليمرهاي ساختگي برخلاف پليمرهاي طبيعي، تنها از اتصال اتم  
  شود. پذير است و در محيط گرم و مرطوب به مونومرهايي با ساختار حلقوي تبديل ميتخريبج ـ نشاسته، زيست  
  وينيل كلريد، مشابه فرمول مولكولي واحد تكرارشونده در زنجيرة پليمري آن است. سازندة پلي   ) هاي (  ـفرمول مولكولي مونومر   د   

  «ج» و «د» ) 4  » ج«ب» و « ) 3  » د «الف» و «) ٢  «الف» و «ب»  )١
   

باشد،    85/  برابر  ، درون ظرفهاي گازي  اگر مجموع شمار مول)  ١
    است.   شده  واكنش كامل

فراوردهاگر مجموع شمار مول)  ٢ هاي  (ها)، سه برابر شمار مولهاي 
  دهنده(ها) باشد، واكنش در حال تعادل است. واكنش

باشد، واكنش    ٢/، برابر  O٢و    COهاي  شمار مول  تفاوتاگر    )3
  است.  شده كامل

باشد، واكنش    6/برابر  ،  CO  و   CO٢  هاياگر تفاوت شمار مول)  4
  است. در حال تعادل 

 

(m
ol

) 
ده

 ما
دار

مق
 

 (min) زمان

 X X2

/2

/٤

/٦
CO2

CO

O2

 محل انجام محاسبات  



  ١3  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٩٤ -  /2    فرمول  يآميناز  مول nCH  مولكولي  با  CH NH3 2 2( بازده  ( با  و  اتانوئيك اسيد  با مقدار كافي   ،٦    درصد
٦/شده، برابر دهد. اگر تفاوت جرم فراوردة آلي و آب تشكيلواكنش مي   ، كدام است؟nگرم باشد،    ٦

( H C N O g mol ١١ , ١2 , ١٤ , ١٦: .      )   

n nCH CH NH g CH COOH l CH CH NHCOCH l H O l3 2 2 3 3 2 3 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )      

  سه  ) 4  دو  ) 3  يك  ) ٢  صفر ) ١
  شود، داراي كدام ويژگي است؟ هاي بزرگ تهيه مي تي كه از جوشاندن مخلوط پيه گوسفند و سود سوزآور در ديگ كننده سنّپاك   - ٩٥

  شود. كنندگي، در ساختار آن از مولكول كلر استفاده ميبراي افزايش خاصيت ضدعفوني )١
  كند.عمل مي ها، با آلاينده كنشهاي خورنده، تنها براساس برهمكنندهبرخلاف پاك )٢
  شود.براي از بين بردن جوش صورت، در ساختار آن از اتم گوگرد استفاده مي  )3
  از مواد پتروشيمي نيز تهيه كرد.  هايي در صنعتطي واكنش توان آن رامي) 4

Kaمولار (   ١/با غلظت    HAمحلولي از اسيد ضعيف    ،در يك ظرف   - ٩٦ ٥١  چند گرم   ،) موجود است. در ظرف ديگر
محلول نيتريك   pH، به تقريب دو برابر  HAمحلول اسيد    pHشده باشد تا    حل  بايد  ليتر محلول   2نيتريك اسيد در  

Hاسيد شود؟ (  N O g mol ١١ , ١٤ , ١٦: .   (    

١  (/3 78  ٢/)  ٢ 5٢  3  (/١89  4  (/١٢6  
 كدام مورد دربارة دو محلول، مشخص باشد، مقايسة  XOHو    DOH  ضعيف  براي دو باز  Kاگر در دماي معيّن، مقدار    - ٩٧

  پذير است؟ امكان تهيه شده از اين دو باز، 
    ) غلظت يون هيدرونيوم٢    باز ) غلظت تعادلي ١
3 (pH  پيشرفت واكنش 4    محلول (  

نشان   يك ليتر   محلول   در دماي اتاق و حجم   در آب و  را   HXو    HAاسيدهاي    يونششده كه  با توجه به شكل داده  - ٩٨
  د درست است؟ردهد، كدام مومي

  
  
  
  

  
/اگر هر ذره، معادل  ) ١ ٢    ،مول باشدaK اسيد   برايHA ،5  برابرaK اسيد  برايHX .است    

]Hشود، درجة يونش آن، همانند   ١/،  HXاگر غلظت آغازي  )٢ ]يابد. ، كاهش مي    

aKباشد،   ١8/، برابر HXاگر غلظت مولي آغازي  )3 39 ١    .خواهد بود  

4(  H OH[ ] [ ]    در محلول اسيدHA برابر با ،X A[ ] [ ]    .است  
   

و

HA HX

پيش از يونش پس از يونش پيش از يونش پس از يونش

 محل انجام محاسبات  
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  ١٤  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هاي آلومينيم سولفات و نقره نيترات، كدام مورد  نمك   داراي محلول دربارة سلول گالواني استاندارد «آلومينيم ـ نقره»،    - ٩٩

Al( درست است؟   Ag g mol E Al Al V E Ag Ag V١ 3
/ /2٧ , ١ ٨: . , ( / ) ١ ٦٦ , ( / ) ٨          (            

    ها در سلول است.سلول كاتدي، همسو با جهت حركت الكترونها در نيمجهت حركت آنيون )١
    كند.سلول تغيير مي هاي يون نيترات در دو نيمزمان، مجموع شمار مولبا گذشت   )٢
  برابر كاهش جرم تيغة آلومينيم در آند است.  4افزايش جرم تيغة نقره در كاتد،  )3
  شده برابر است.هاي مبادلهيافته از نقره، با شمار الكترونهاي كاهششمار يون) 4

حلبي    فرايند خوردگي   در   شده ويژگي بيان يافته برابر باشد، كدام  جرم فلز اكسايش تغيير  اگر در فرايند خوردگي آهن گالوانيزه و حلبي،    -١٠٠

Oو    شود تشكيل مي   2(از اكسايش هر دو فلز، يون    كمتر است؟  Fe Zn Sn g mol    ١١٦ , ٥٦ , ٦٥ , ١١٩: . (  

    شده   هاي يون هيدروكسيد تشكيل ) شمار مول ٢  كاهنده به جرم اكسيژن مصرفي جرم فلز  تغيير  ) نسبت  ١
  شده  ) جرم اكسيژن مصرف4  شده  هاي مبادلههاي الكترون) شمار مول3

Co  اگر واكنش:   -١٠١ aq Cr aq Cr aq Co aq     2 3 2 3( ) ( ) ( ) ( با توجه به مقايسة  ،  نكند طور طبيعي پيشرفت  به   ، (
  ، كدام مورد درست است؟ شده داده   هاي گونه   پتانسيل كاهشي استاندارد 

E V V E Cr Cr E V V E Co Co2 3 2 2 3 2( / ) ( / ) , ( / ) ( / )           

      است.   Vو بيشتر از    Co٢، كمتر از  Cr٢قدرت كاهندگي  ) ١

    است.   V٢و بيشتر از    Co3، كمتر از  Cr3قدرت اكسندگي  ) ٢
CrClتوان محلول  مي) 3 aq3(     نگهداري كرد.   ، واناديم را در ظرفي از جنس    (
Vواكنش:   )4 s Co aq Co aq V aq3 ٢ ٢( ) ٢ ( ) ٢ ( ) ( )     شود. طور طبيعي انجام نمي ، به  

  ؟ كدام ويژگي سيليس و يخ، مشابه است  - ١٠2

    سطح در شبكه  گوشه مُهاي شش ) حلقه٢  در يك مول ها  ) شمار مولكول١
  ها  ) پيوند اشتراكي ميان همه اتم4  بُعدي منظم  ) داشتن شبكه سه3

kJ.mol، برابر  MgO(s)آنتالپي فروپاشي شبكة بلور    مقدار   اگر   -١٠3 ١3٧      ١2/باشد، براي تشكيل   هاي  مول فراورده
      گازي، چند كيلوژول گرما لازم است؟ 

١ (444  ٢ (333    3 (٢٢٢    4 (١١١    
   

 محل انجام محاسبات  



  ١٥  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

اگر در دماي ثابت، مقداري  .)»الف« ظرف يك ليتري برقرار است (تعادل  در يك شدهداده  براي واكنش تعادل گازي  -١٠٤

Hبرقرار شود، كدام مورد درست است؟ (   »ب«تزريق و تعادل    به ظرف   گاز نيتروژن N g mol ١١ , ١٤: .  (  

N H NH2 2 33 2     
  
  
  
  
  
  
  

  

bاگر  ) ١ c٢    ،باشدa    برابر/ 5    برابر  » ب « و تعادل    » الف « هاي گازي در تعادل  و تفاوت شمار مول ،/ 3    .است    

bاگر  ) ٢ /١4    باشد ،  a c /١٢     برابر  » ب « و تعادل    » الف « كننده در تعادل  و تفاوت جرم مواد شركت ،/ 7    .گرم است  

bاگر  )  3 a  / 9    ها و  دهندههاي واكنشهاي فراورده، نصف مجموع تغيير مول، تغيير مول» ب«، در تعادل  باشد

a  / 3    .است  

cاگر  )  4 a  / ٢    هاي  ، مجموع شمار مولباشدNH3    3/در دو تعادل، برابر    و تفاوت جرم گاز نيتروژن در دو

  گرم است.   56/تعادل، برابر  
  درست است؟   »فرايند هابر در صنعت«كدام مورد دربارة    - ١٠٥

  شود.جا ميبا افزايش دما و استفاده از كاتاليزگر، تعادل در جهت تشكيل فراورده جابه) ١
      دهد.افزايش مي ،افزايش فشار، درصد مولي آمونياك را برخلاف درصد مولي هيدروژن و نيتروژن )٢
  دهد. جايي تعادل، افزايش مي سازي، درصد مولي آمونياك را با جابه استفاده از كاتاليزگر، ضمن كاهش انرژي فعال  )3
  شود. تر مايع ميهيدروژن است، با كاهش دما آسانتر از نقطة جوش نيتروژن و چون نقطة جوش آمونياك پايين) 4

معيّ   -١٠٦ دماي  مولدر  گازهاي  ن،  از  برابر  دربستة    O2و    SO2هاي  ظرف  مي  ٥وارد  گازي: ليتري  تعادل  تا  شود 
kJ3٤       ،K /١2 ٥    ،SO O SO2 2 32 2  ،   تعادل، درصد حجمي گاز اگر در هنگام  برقرار شود. 

SO2  2برابر   ،در مخلوط واكنش   ؟شده استچند كيلوژول گرما آزاد    ، باشد، تا برقراري تعادل  

١(  /54 4  ١/)  ٢ 8 8  3( ١36  4  (٢7٢    
            
            
            
              

   

»الف«تعادل  »ب«تعادل    

b mol NH3

mol H/ 2٥ 

c mol N2

a mol N2

mol H/ 2٤٧

mol NH/ 3١٦

mol N/ 2١١

L١ L١

 محل انجام محاسبات  



  ١٦  صفحه         ١٤٠٥گروه آزمايشي علوم تجربي    - شيمي
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  كدام مورد درست است؟  - ١٠٧

  دهد.الكتروني انتقال يابد، طيف نشري خطي تشكيل مي ) اگر در يك اتم، الكترون با جذب انرژي به لاية ششم ١
n) نسبت طول موج انتقال الكترون از لاية  ٢ 4   بهn ٢  به طول موج انتقال الكترون از لاية ،n 5  بهn ٢  ،

  است. كمتر از يك 
ها در طيف  الكتروني، مشابه طول موج انتقال الكترون بين لايههاي تك ها در گونه) طول موج انتقال الكترون بين لايه3

  نشري خطي هيدروژن است. 
شده از كنترل تلويزيون كه خارج از محدودة مرئي قرار دارد،  ) با دوربين يك موبايل، پرتوهاي الكترومغناطيس گسيل4

  مشاهده است. قابل 
n)از دورة چهارم جدول تناوبي، مجموع    Xاگر در اتم عنصر    -١٠٨ l)   .................... الكترون، برابر .................... براي 

  شده از واكنش آن با گاز اكسيژن، .................... است. باشد، فرمول مولكولي تشكيل

١ (7 ،4  ،OX   ٢ (8 ،4  ،X O3  3 (١5 ،5  ،OX٢  4 (١١ ،5  ،X O٢ 3  

X3١اگر در يون پايدار    - ١٠٩ 3 باشد، تفاوت شمار پروتون(ها) و نوترون(ها) در   2ها، برابر  ها و الكترون ، تفاوت شمار نوترون
   ، كدام است؟ Xاتم  

  ) پنج 4  ) سه 3  ) دو ٢  ) يك١
الكترون    ١(در دورة دوم جدول تناوبي)، هر كدام    Y(در دورة سوم) و يون پايدار از عنصر    Xاگر يون پايدار از عنصر    -١١٠

  داشته باشند، كدام موارد درست است؟ 
  ، يوني است. Yبا    Xشده از واكنش  الف ـ تركيب تشكيل  
lهاي ب ـ شمار الكترون       .در يون پايدار آنها، برابر است  
  است.   ٥و حداكثر    3ج ـ تفاوت عدد اتمي دو عنصر، حداقل    
  تواند برابر صفر باشد. شده از واكنش دو عنصر، ميتشكيلد ـ گشتاور دوقطبي تركيب    

  ) «ج» و «د»  4  ) «ب» و «ج»  3  ) «الف» و «د» ٢  ) «الف» و «ب» ١
                          

        
 محل انجام محاسبات  
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