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  دستگاه مختصات
اند. این  مختصات متقاطع أکه در مبد استها  yها و  xدستگاه مختصات متشکل از دو محور عمود بر هم 

نامیم. هر نقطه  ها را یک ربع مختصاتی می کنند که هر کدام از آن ناحیه تقسیم می 4محورها صفحه را به 
 yي اول) را طـول نقطـه و    لفـه ؤ(م xدهـیم.   نمایش مـی  (x,y)از صفحه را با زوج مرتب  Aمانند  دلخواه

  نامیم. ي دوم) را عرض نقطه می لفهؤ(م
 
 
 
 
 

ي  که نقطه با فرض آن  
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m,mA ي  در ربع سوم باشد، نقطه)m,m(B 5 2  در کدام ناحیه قرار دارد؟  

  4ي  ناحیه) 4  3ي  ناحیه) 3  2ي  ناحیه) 2  1ي  ) ناحیه1

  ، بنابراین :Ay  و Ax پس دارددر ربع سوم قرار  Aچون     
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 نقطه B در ناحیه چهارم قرار دارد. 

    
 شود. ظاهر می A(x , 0)به صورت مختصات آن صفر است، به بیان دیگر ،  yي دوم یعنی  لفهؤباشد، مها  xروي محور  Aي  اگر نقطه) 1

 شود. ظاهر می  A(0 , y)به صورت مختصات آن صفر است. به بیان دیگر ،  xي اول، یعنی  لفهؤباشد، مها  yروي محور  Aي  ) اگر نقطه2

y,x(A(ي  ) اگر نقطه3 AA  بالاي محورx ي  ها باشد، عرض نقطهA  مثبت بوده و اگر پایین محورx ي  ها باشد، عرض نقطهA باشد. منفی می  
y,x(A(ي  ) اگر نقطه4 AA  سمت راست محورy ي  ها باشد، طول نقطهA  مثبت بوده و اگر سمت چپ محورy ي  ها باشد، طول نقطهA  باشد. منفی می  

  خط) فاصله دو نقطه (طول پاره
y,x(A(ي  ي دو نقطه فاصله y,x(B(و  11 ي  گوئیم از رابطـه  می  ABخط  همان طول پاره آن هبدر صفحه مختصات  22

  شود.  زیر حاصل می
2

12
2

12 )yy()xx(AB   

A),(نقاط    26  و ),(B   باشند. مساحت این مربع کدام است؟ دو رأس مجاور یک مربع می 2 1
1 (5  2 (15  3( 02  4 (25  

شود، بـا داشـتن ضـلع     ي ضلع مربع حاصل می ، اندازه ABخط  دو راس مجاور یک مربع هستند، با محاسبه طول پاره Bو  Aچون دو نقطه   
  آید. مربع، مساحت مربع به دست می

5259162162 22  )()(AB ضلع مربع 252  )AB(S  

    
y,x(A(ي دلخواه  ي نقطه ) فاصله1   شود. باشد، از فرمول زیر محاسبه می می OAخط  از مبدا مختصات که همان طول پاره 11
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1 yx|OA|   

 
a,a(A(ي  فاصله نقطه aبه ازاي کدام مقدار    125  باشد؟ می 5مختصات برابر  أاز مبد  

1 (5
1  2 (5-  3 (1-  4 (2  

    OA=5  51و  ax  121و  ay  :بنابراین  

  222دو توان
1

2
1 1255 )a()a(yx|OA|  

 25266514425125 222 aaaaaa   

 165 2 aa
مجموع	ضرایب	صفر	است
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯   
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12به صورت   ABخط  عرض باشند، طول پاره هم  Bو  A) اگر نقاط 2 xx|AB|  آید. به دست می  

12 xx|AB|   

 
12به صورت  ABخط  طول باشند، طول پاره هم  Bو  A) اگر نقاط 3 yy|AB|  شود. حاصل می  

12 yy|AB|   

 
  خط) نقطه (وسط پارهمختصات وسط دو 

y,x(A() که به مختصات ABخط  (وسط پاره  Bو  Aي  ، وسط دو نقطه Mي  مختصات نقطه 11 و)y,x(B 22  باشـند از فرمـول زیـر     مـی
  شود. حاصل می

AB وسط    M
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21
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b,a(A( نقاط   32   ،),(B 21  و),(C 43  اند. به ازاي کدام مقدار  مفروضa  وb ي  نقطهA خط  وسط پارهBC  است؟  
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M),(ي  نسبت به نقطه A(x, y)ي  ي نقطه قرینه یک نقطه:  قرینه) 1   نقطه ،)y,x(A  وسـط    Mي  باشـد. در حقیقـت نقطـه    می 22

   باشد. خط می پاره

b,a(A(اگر نقاط    341   و)a,b(B 116  ي  نسبت به نقطه)a,b(M   قرینه یکدیگر باشند، مقادیرa  وb .را بیابید  
  (مشابه تمرین کتاب)

    
AB وسط   M 
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  تعیین مساحت مثلث) 2
y,x(A(اگر نقاط  AA  ،)y,x(B BB  و)y,x(C CC س مثلث باشند، مساحت مثلث أسه رABC  :برابر است با  

 2
1 )yy(x)yy(x)yy(xS BACACBcBA

ABC
  

 
A),(نقاط    25  ،),(B C),(و  24 43  رئوس مثلثABC .هستند، مساحت مثلث را بیابید  

                        )yy(x)yy(x)yy(xS BACACBcBA
ABC 2

1  

23122412
12232444252

1
 )()()(S

ABC
 

  متوازي الاضلاع هاي رأسي بین مختصات  رابطه) 3
  برقرار است.ي زیر بین مختصات رئوس متوازي الاضلاع همواره  رابطه









DBCA

DBCA
yyyy
xxxx

DBCA  

 

  کند. صدق مینیز ها  الاضلاع هستند، بنابراین نکته بالا در مورد آن هاي خاصی از متوازي لوزي، مستطیل و مربع حالت  

b,a(A(ي  اگر چهار نقطه   1 ،)b,a(B 132  ،)a,b(C 2  و)a,b(D 1213  متوالی متوازي الاضلاع  هاي سأرABCD   
  کدام است؟  a+b باشند،
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mm,m(A(ي  ) اگر نقطه1 212  ین محور یپا x ها باشد، حدودm کدام است؟  
1(m > 1 2 (1m 
3 (m<1  4 (1m  
m,m(A(ي  ) نقطه2 212 2   از دو محور مختصات به یک فاصله است، مقدارm کدام است؟  

1 (m=0 2 (m=1 3 (1m  4 (2m  
A),( ي اش از نقطه ها که فاصله yاي با عرض منفی روي محور  نقطه) 3   باشد، کدام است؟ 5برابر  4  1
1 (),( 1  2 (),( 2  3 (),( 3  4 (),( 4  
A),() نقاط 4 26   و),(B   باشند، محیط لوزي کدام است؟ دو راس مجاور یک لوزي می 12

1 (02  2 (01  3 (04  4 (001  
سه راس یک مثلث باشند و  Cو  A  ،B) اگر نقاط 5 53 ,A  و 35,B  باشد و طولAC تر از طـول   یک واحد بیشAB    و طـول

BC تر از طول  یک واحد بیشAC باشد، محیط مثلث کدام است؟  
1 (12  2 (14  3 (15  4 (16  

) اگر 6 21,A یک راس و),(O 22 قدر است؟ مرکز مربع باشد، محیط مربع چه  
1( 05  2( 25  3( 02  4( 22   

A),(ي  دو نقطه) 7 13 و ),(B برابر قطر کوچک آن است. مساحت لـوزي   2دو انتهاي قطر کوچک یک لوزي هستند که قطر بزرگ آن 23
  کدام است؟

1( 6  2( 18  3( 5/4  4( 9  
  س یک لوزي هستند. مساحت لوزي چچه قدر است؟أسه ر C(5 , 4)و   B(1 , 6)و  A(1 , 2)) نقاط 8

1 (32  2 (16  3 (8  4 (24  
32اي روي خط  ) نقطه9  xy ي  که از دو نقطهA(3 , 1)  وB(1 , 3) به یک فاصله باشد، کدام است؟  

1( (2 , 0)  2( (4 , 5)  3( (3 , 3)  4( (5 , 7)  
  باشد، مساحت قسمت هاشور خورده کدام است؟ C(3 , 5)و  A(2 , 3)اگر  ABCD) در شکل مقابل در مربع 01

1 (14
5


  2 (4

25 )(   

 

3 (2
25   4 (4

2  

11 (m  چه مقداري داشته باشد تا مثلثABC   به رئوسA(3 , m+1)  ،B (1 , 1)  وC (5 , 1) متساوي الاضلاع باشد؟  

1 (23  2 (32  3 (2  4 (
2
2

  

a,a(C(و  A (1 , 0)  ،B(4 , 2)) نقاط 12 اند. به ازاي کدام مقدار  مفروضa  مثلث ،ABC  در رأسA الساقین است؟ قائمه و متساوي  
1 (3  2 (2  3 (2  4 (3  

دو نقطه روي خط ) 13 1yx ي این دو نقطـه از یکـدیگر کـدام     باشند. فاصله می 1ي  مختصات به فاصله أشود که از مبد یافت می
  است؟
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1 (22  2 (2  3 (
2
2  4 (

2
23  

A),() نقاط 14 2  و),(B 43  س مثلث أدو رABC س أو معادله میانه نظیر رC   خطy=5  مختصات وسط ،AB کدام است؟  
1 ((5 , 9) 2 ((5 , 12)  3 ((9 , 5) 4 ((12 , 5)  

N),( ، M(1 , 2)) اگر نقاط 15 54   وP(3 , 0) هاي اضلاع  به ترتیب وسطAB  ،BC  وAC  از مثلثABC  س أباشند، رB کدام است؟  
1 (),( 32   2 (),( 32  3 (),( 23   4 (),( 23  

m(A,() اگر 16   2 وB(m , 2m) ي وسط  ي نقطه و فاصلهAB  باشد، مجموع مقادیر  5مختصات برابر  أاز مبدm  کدام است؟  
1 (1  2 (2  3 (1  4صفر (  

A),(ي  از نقطه )17 1  2 ي  کنیم تا به نقطه سه واحد به سمت راست و دو واحد به سمت پایین حرکت میB  خط  ي وسط پاره فاصله .برسیم
AB مختصات کدام است؟ أتا مبد  

1 (2
1  2 (2  3 (

2
2  4 (4

1  

B),(،  A(4 , 2)) نقاط 18 1  1  و),(C 1  6  س مثلث أسه رABC   هستند. اگرH   وM  به ترتیب پاي ارتفاعAH   و میانهAM   باشند، طـول
MH چقدر است؟ 

1 (2
1  2 (1  3 (

2
2  4 (2

7  

1132رأس یک متوازي الاضلاع است که دو ضلع آن منطبق بر دو خط به معادلات  A(7 , 6)ي  ) نقطه19  xy  3وy+4x=8 باشـند.   می
  )90(سراسري تجربی                 مختصات وسط قطر آن کدام است؟ 

1 ((1 , 5) 2 ((3 , 4)  3 ((3 , 5)  4 ((4 , 3)  
B),(،  A(0 , 6)ي  چهار نقطه) 02 44   ،C(3 , 1)  و)y,x(D DD هاي  خط اي هستند که پاره به گونهAB   وCD کنند،  یکدیگر را نصف می

  کدام است؟  Dي  مختصات نقطه

1 ((1 , 1) 2 (),(       1  3 (





 2    2

5 ,  4 (),( 9  2   

N),(،  M(4 , 6))نقاط 21 4  2   و),(P 2  4  ،هاي اضلاع مثلث  وسط ABC باشند، مساحت مثلث  میABC  برابر کدام است؟ 
1 (18  2 (36  3 (72  4 (144  

  
  
  

  

  (ضریب زاویه خط)شیب خط 
  سازد. ها) می xها (یعنی سمت راست محور  xجهت مثبت محور با اي است که خط  شیب خط، تانژانت زاویه شیب خط:

باشـد.   سازد و خـط صـعودي مـی    ي حاده می ها، زاویه xتوان نتیجه گرفت که خط با جهت مثبت محور  اگر شیب خطی مثبت باشد، می  
  گذرد. اول و سوم می، نمودار خط از نواحی باشددقت شود که اگر شیب خط مثبت 

خط صعودي  tanmشیب خط =  

 

 9  

  باشد.  سازد و خط نزولی می ي منفرجه می ها زاویه xتوان نتیجه گرفت که خط با جهت مثبت محور  اگر شیب خط منفی باشد، می   
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  گذرد. می چهارمو  دومدقت شود که اگر شیب خط منفی باشد، نمودار خط از نواحی 

خط نزولی  tanmشیب خط =  

 

 189   

  تعیین شیب خط با داشتن دو نقطه از خط
ــایز    ــه متمـ ــه از دو نقطـ ــی کـ ــیب خطـ y,x(A(شـ y,x(B(و 11 ــی 22 ــه  مـ ــذرد. از رابطـ ي  گـ

12
12

xx
yy

ABm



 دقت کنید رو هروبآید. به شکل  به دست می:  

12
12

xx
yy

tanABm



  

 

m,m(B(و  A(m , 0)ي  شیب خطی که از دو نقطه   3 گذرد کدام است؟ می           )m(   

1 (3
2  2 (3

2
  3 (2

3
  4 (2

3  

                         2
3

2
33

12
12 








m
m

)m(m
m

xx
yymAB

 

  
y,x(A(ي  ) اگر سه نقطه1 AA ،)y,x(B BB  و)y,x(C CC   بر یک خط راست واقع باشند (یعنی بـر

  یکسان باشند، یعنی:   BCو  ABخط  یک استقامت یا بر یک راستا باشند) باید شیب دو پاره

BC

BC

AB

AB
BCAB xx

yy
xx
yymm








  

شود، بنابراین براي  عرض آن صفر میهاي مساوي دارند، پس تغییرات  ) شیب هر خط افقی برابر صفر است. چون تمام نقاط واقع بر این خط عرض2
  این نوع خطوط شیب صفر است.


 


 



 

1212
12 12

xx
m

xx
yym yy  

 
  
 

شـود، بنـابراین    هاي مساوي دارند، پس تغییرات طول آن صفر می شود. چون تمام نقاط واقع بر این خط طول ) براي هر خط قائم، شیب تعریف نمی3
  شود. براي این نوع خطوط شیب تعریف نمی




 



 



12
12
12 12 yym

xx
yym xx  تعریف نشده
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ي  خط به معادله،  aبه ازاي کدام مقدار ) 22 2312 aayx)a(  با جهت مثبت محورx  ها زاویه45 سازد؟ می  

1 (2
1  2 (3

1  3 (2
1

  4 (3
1

  

با خط  x=2اي که خط  ي زاویه ) اندازه23 13 xy سازد، چند درجه است؟ می 








 3

315 
tan  

1 (
3  2 (

6  3 (45  4 (
9  

وصـل    BCخـط   را به وسـط پـاره   ABخط  در نظر بگیرید. شیب خطی که وسط پاره C(5 , 3)و  A(1 ,1)  ،B (2 , 1)س أبا سه ر ی) مثلث24
  کند، چند است؟ می

1 (4
1  2 (3

1  3 (2
1  4 (2  

A),(ي  ) خطی از نقطه25  4 4 ي این خط همواره درست است؟ کدام گزینه در بازهکند.  عبور می  
  شیب خط، ثابت است. )2  معادله خط، ثابت است. )1
  ها، ثابت است. xمحل تلاقی با محور  )4  عرض از مبدا خط، ثابت است. )3

  )85(سراسري تجربی خارج از کشور            گیرند؟       و مبدأ مختصات در یک راستا قرار می (4a+1 , 6)و  (a , 3)، نقاط a) به ازاي کدام مقادیر 26

1 (4
92,  2 (4

32,  3 (4
32 ,  4 (4

92 ,  

اي که خط  ) اگر زاویه27 )m(x)m(y سازد،  ها می xبا جهت مثبت محور  332347
6     باشد. این خـط محـور

  کند؟ اي قطع می ها را در چه نقطه عرض
1 (935   2 (935   3 (935   4 (935   

  
  

  ي خط معادله
را شـیب خـط و    a، یعنی  xکه در آن ضریب  .ي استاندارد یک خط راست ، معادله y=ax+bهر ضابطه به صورت  ي استاندارد خط راست: معادله

  گویند. خط می أعرض از مبد bعدد ثابت معادله را یعنی 
شکل دیگري از معادله ي خط به صورت  ي غیر استاندارد خط راست: معادله cbyax ي غیراستاندارد یک خط راسـت   است که معادله

  باید در یک طرف تساوي باشند.) yو  xکنیم. (جملات شامل  استفاده می وردن شیب خط معادله مذکور از فرمول زیرآاست. براي به دست 

ي غیر استاندارد شیب خط معادله  m:  
	ضریب	
ضریب	  

  
را برابر صفر قرار دهیم، عدد به دسـت   yو اگر مقدار  أرا برابر صفر قرار دهیم، عدد به دست آمده عرض از مبد xي خطی، مقدار  ) اگر در معادله1

  باشد. خط می أآمده طول از مبد
اي بـه شـکل یـک مثلـث      خطی مخالف صفر باشد، بین خط و محورهاي مختصـات ناحیـه   أو عرض از مبد أهاي زیر، اگر طول از مبد ) طبق شکل2

  نامند. می أرا عرض از مبد  OBو  أرا طول از مبد OAشود که  الزاویه ایجاد می قائم

    
  شود برابر است با:  ي مساحت مثلثی که از برخورد یک خط با محورهاي مختصات ایجاد می ) اندازه3
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  9                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

S = 1
2 	طول	از	مبدأ × عرض	از	مبدأ  

  باشد را بیابید. می 2x+3y=12ي  و خط به معادله OYو محور  OXن منطبق بر محور آمساحت مثلثی که اضلاع   

  خط را به دست آوریم. داریم: أو عرض از مبد أمبد کافی است طول از  
41232  yy)(x  خط أعرض از مبد   

12462
1

S  

61232  x)(xy  خط أطول از مبد  
  

  
  

  )91(آزاد تجربی                  باشد؟ می 2به فاصله  (4 , 1)ي  وجود دارد که از نقطه y=xروي خط  چند نقطه )28
  4) 4  صفر) 3  1) 2  2) 1

632 ي ) خطی به معادله29  xy  محورهاي مختصات را در نقاطA  وB کند، فاصله ي وسـط   قطع میAB  ي  از نقطـه





  2

3  ,   کـدام
 است؟ 

1 (5  2 (3  3 (1  4 (4  
کـدام یـک از    ي خـط   باشد، معادلـه  abبرابر   OBAقطع کند، مساحت مثلث  Bو  Aمحورهاي مختصات را در نقاط  ) اگر خط 03

  تواند باشد؟ خطوط زیر کمی
1 (bx+2ay=2ab 2 (ax+by=1  3 (2ax+by=ab  4 (ax+by=ab  

2131) دو خط 31  xy:L  و  393112 xy:L ي ایم. نقطه را در صفحه رسم کرده ),(A نسبت به این دو خـط چـه      35  91
  موقعیتی دارد؟

  2Lو پایین  1Lبالاي  )2  بالاي هر دو خط )1
  پایین هر دو خط )2L  4و بالاي  1Lپایین  )3
) خط راست 32 723 yx  و نقاطA(3 , 1) ،),(B 11 و ),(C 4   ها در یک طرف این خط راسـت قـرار    مفروضند. کدام نقطه

 اند؟ گرفته
1 (B, A 2 (C, A  3 (C, B  4 (B, A  وC 

  
  
  

  ي خط معادلهتعیین 
   روش نوشتن معادله یک خط

y,x(A(ي  و از نقطه mي خطی که شیب آن  ) معادله1    آید: ي زیر به دست می عبور کند، از رابطه   
)xx(myy    

y,x(A( ي آن معلوم باشد، یعنی اگر دو نقطه ي خطی که دو نقطه ) براي نوشتن معادله2 y,x(A(و  1  1 ي دلخواه از خطـی باشـند،    دو نقطه 2  2

)xx(ي  توان از رابطه ي این خط را می گاه معادله آن
xx
yy

yy 112
12

1 



   تـوان بـه صـورت     به دست آورد و یـا مـی

12
12

1
1

xx
yy

xx
yy









 

  نوشت.

A),( ي ي خطی از نقطه معادله   1  2 باشد را بیابید. 3آن  أگذشته و عرض از مبد  

B),(است یعنی  3خط برابر  أعرض از مبد   3   ي خطی که از نقاط  روي خط قرار دارد. براي نوشتن معادله),(A 1  2  و 
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),(B 3   کنیم. بگذرد، به صورت زیر عمل می  

)x(yy,x

y,x
)xx(

xx
yy

yy 22
131  11  21

32  2
  112

121 



 













3 xy  

1به صورت باشد،  qآن  أو عرض از مبد pي خطی که طول از مبدا آن  معادله  
q
y

p
x باشد می.  

  
  
  
  

  
 

M),(کند. اگر  قطع می  Bو  Aخطی محورهاي مختصات را در نقاط ) 33 2  3  وسطAB ي این خط کدام است؟ باشد، معادله  
  (مشابه تمرین کتاب درسی)

1( 1232  yx  2( 1232  yx  
3( 1223  yx  4( 1223  yx  
B),(و  A (2 , 3)ها که از  اي بر محور عرض ) نقطه34 1  4 (مشابه تمرین کتاب درسی)                                   به یک فاصله باشد، کدام است؟  

1( 







3
5  ,p   2(  2  ,p   

3(  1  ,p   4(  1  ,p   
  کدام است؟ Aس أس یک مثلث باشند، معادله ي نیمساز رأسه ر C(5 , 0)و  A(1 , 0)  ،B(1 , 3)ي  ) اگر سه نقطه35

1( 1 xy  2( 1 xy  3( 22  xy  4( 22  xy  
  ي ها باشد، در نظر گرفته شـده و فـرض کنـیم نقطـه     yها و طرف دیگر آن روي محور  x) اگر قطعه خطی که یک طرف آن روي محور 36

  ي چنین خطی کدام است؟ وسط این قطعه خط قرار داشته باشد، معادله (3 , 2)
1(  1223 yx  2(  1223 yx  
3(  1232 yx  4(  1232 yx  
  به یک فاصله باشد، کدام است؟ B (1 , 3)و  A(3 , 1)با مختصات  ABخط  که از دو سر پاره 3x+2y=5اي از خط  ) مختصات نقطه37

1( ),( 2  3   2( (1 , 1)  3( ),( 2  3  4( 







2
5  ,  

  ترین ارتفاع این مثلث بر آن قرار دارد، کدام است؟ ي خطی که کوچک است. معادله x=1و  x+y=1 ،y=2xي سه ضلع یک مثلث  ) معادله38
  )84(سراسري تجربی 

1( 3
2

y  2( 3
2

x  3( 3
2

 xy  4( 3
1

 xy  

مختصات از نقطه ثابت دسته خطوط  أفاصله مبد) 39     42732 ymxm کدام است؟ 

1( 2  2( 2  3( 22  4( 4  
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  11                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

  

  
  هاي موازي و عمود بر هم خط
  . باشند میهاي دو خط مساوي باشند، آن دو خط موازي  هرگاه شیب هاي موازي: خط

bxayو  y=ax+bاگر دو خط    با هم موازي باشند بایدaa   

A),(، خط گذرنده از نقاط  aبه ازاي کدام مقدار    1  2   و),(B 3  4  13با خط  xay موازي است؟  

A),(ابتدا شیب خط گذرنده از نقاط    1  2   و),(B 3  4 وریم.آ را به دست می 

12
12

xx
yy

mAB 


  

32    42

11    21

 


y,x

y,x
 3

2
24
13






)(mAB  

  ها با هم برابر باشند. هاي آن براي موازي بودن دو خط فوق، باید شیب

a
mxayxay 31313 1


  

542
9

3
23

1 /AB a
a

mm   

 y=ax+bکه دو خط  هاي دو خط عکس و قرینه هم باشند. به عبارت دیگر شرط آن دو خط را عمود بر هم گوییم هرگاه شیب هاي عمود بر هم: خط

bxayو   :11                            برهم عمود باشند آن است که





 aa
a

a 

ي  به معادله  Lاگر خط    121 kkxy)k( ي  بر خط گذرنده از دو نقطه),( 12   ي خط  عمود باشد، معادله (3 , 8)وL  .را بیابید  

1                             یابیم: ابتدا شیب خط داده شده را می  
2121





k
kmkkxy)k(  

A),(ي  از طرفی شیب خط گذرنده از دو نقطه 12   وB(8 , 3)  بر است با:برا  

3
2

28
13

12
12 







 )(
xx
yym  

  ا برابر منفی یک است، لذا: ههاي آن باشند، پس حاصل ضرب شیب چون دو خط بر هم عمود می

313
2

1
21 


















 k
k

kmm  

              دهیم. داریم: قرار می Lدر معادله  kحال     264121 3 xykkxy)k( k 

  ي برخی خطوط خاص معادله
y,a(A(ي  ي خطی که از دو نقطه معادله خطوط عمودي:) 1 A    و)y,a(B B   کنـد، بـه صـورت     عبور میx=a 

 است.

  است. aي نقاط روي آن؛ عدد ثابت  چنین خطی را خط عمودي گویند و طول همه

  
b,x(A(ي خطی که از دو نقطه  معادله خطوط افقی:) 2 A  و)b,x(B B کند، به صورت  عبور میy=b  .است

  است. bي نقاط روي آن، عدد ثابت  چنین خطی را خط افقی گویند و عرض همه
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باشـد، نیمسـاز ربـع اول و سـوم نامیـده        y=xآن به صورت  ي  خطی که معادله خط نیمساز ربع اول و سوم:) 3
شود که مختصات طول و عـرض آنهـا بـا هـم      گذرد و نقاطی را شامل می مختصات می أمبد. این خط از شود می

  برابرند.
  
  
xyي آن بـه صـورت    خطی که معادله از ربع دوم و چهارم:سخط نیم) 4      باشـد، نیمسـاز ربـع دوم و

که مختصات طول و عرض شود  گذرد و نقاطی را شامل می مختصات می أمبد . این خطشود چهارم نامیده می
  آنها قرینه یکدیگرند.

  
  

Y,x(A(ي  اگر نقطه   aA  :در ربع اول بالاي نیمساز واقع باشد باید  














AA

A

A

xy
y
x





 

y,x(B(ي  حال اگر نقطه BB   در ربع سوم زیر نیمساز واقع باشد باید:  














BB

B

B

yx
y
x





 

 

m,m(A(ي  نقطه   2  12   در ربع سوم زیر نیمساز قرار دارد. حدودm .را بیابید  

  باید شرایط زیر برقرار باشد.  

3
1

2
1

3
1
2

2
1

212
2

12
اشتراك 


 













































m

m

m

m

mm
m

m

yx
y
x

AA

A

A








 

  اوضاع نسبی دو خط
 ي به معادله  Dاگر خط  cbyax و خط D ي  به معادله cybxa  :باشد  

اگر (الف  



 b

b
a
a

 دو	خط	D	و	′D	متقاطعند 

اگر (ب  






 c

c
b
b

a
a

 دو	خط	D	و	′D	موازیند 

اگر (ج   bbaa  دو	خط	D	و	′D	بر	هم	عمودند 

اگر (د  






 c

c
b
b

a
a

 دو	خط	D	و	′D	بر	هم	منطبقند 

 اگر دو خط به معادلات   mmyx 2312و  252 2  my)m(mx    اي بـا کـدام مختصـات     منطبق بـرهم باشـند، از نقطـه
  گذرند؟ می

1 ((6 , 2)   2 ((6 , 3)  3 )(12 , 2)  4 ((12 , 5)  
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  13                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

      



















m
m

m
)m(m

mmyx
my)m(mx

2
23

5
12

2252
2312 22

 

















1234622  یا  2
23

2

244455
12

2
22

2222

mmmmmm
m

mm

mmmm
m

)m(m



 

412ي خط به صورت  و معادله 2mي حاصل مورد قبول است یعنی  جواب مشترك دو معادله  yx  25 یا  yx  است. این
  کند. گذرد. چون فقط همین نقطه در معادله خط صدق می می (2 , 12)ي  خط از نقطه

  

  
13 اگر دو خط )04  xy  33و 2  mxy  :دو ضلع مقابل یک متوازي الاضلاع باشند  

1( m 2  تواند باشد. می عددي هر( m  2تواند باشد به جز  میعددي  هر  
3( m 4  تواند باشد به جز صفر. میعددي  هر( m  2و  2تواند باشد، به جز  میعددي  هر  

),(ي  ها که از دو نقطه واقع بر محور طول Mي  ) طول نقطه41 3  2 و ),( 1  4  به یک فاصله باشد، کدام است؟  

1( 2
1

  2( 3
2  3( 3

1  4( 3
2

  

  به یک فاصله است، کدام است؟ B (1 , 3)و  A(3 , 1)که در آن  ABخط  را که از دو سر پاره 3x+2y=5اي از خط  ) مختصات نقطه42

1 (),( 23   2 ((1 , 1)  3 (),( 1  1   4 (







2
5  ,  

B),(و  A (3 , m)) نقاط 43 1  7  خط  اند. از وسط پاره مفروضAB  خط ،d 42ي  را موازي خط به معادله  yx  کنیم. اگر عرض  میرسم
  چقدر است؟ mگاه مقدار  باشد آن d  ،5خط  أاز مبد

1( 21  2( 19  3( 9  4( 11  
C),( و  A(1 , 1)) اگر 44 3  3   دو راس مقابل در لوزيABCD س أي خطی که دو ر باشند، معادلهB   وD  گیرنـد، کـدام    روي آن قرار می

  است؟
1( 2 xy  2( 32  xy  
3( )x(;xy 1    2   4( )x(;xy 1    32   
هـا   روي محور عـرض  Bس أبر نیمساز ربع دوم عمود است و ر 4به طول   Aي  در نقطه ABخط  را در نظر بگیرید. پاره ABCD) مربع 45

  قرار دارد، محیط مربع کدام است؟
1( 28  2( 216  3( 212  4( 22   

32) سه ضلع مثلثی به معـادلات  46  xy:AB  ،52  xy:AC  632و  xy:BC   ي ارتفـاع   هسـتند. معادلـهAH   از مثلـث
  )89(سراسري تجربی خارج از کشور                                مفروض، کدام است؟ 

1( 1546  xy  2( 1769  xy  3( 723  xy  4( 923  xy  
142 ) دو خط به معادلات47  x)m(y  262و  x)mm(y گاه این دو خط با خط  اند. آن با هم موازيy=x+1   اي  چـه زاویـه
  سازند؟ می

1( 3  2( 45  3( 6  4( 25  
m,m(A(ي  ) اگر نقطه48 1  12   در ربع سوم بالاي نیمساز باشد، حدودm کدام است؟  

1( 2
1

m  2( 22
1

 m  3( 1m  4( 2m  
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  ي یک نقطه از خط فاصله

 ي به معادله Lاگر خط  cbyax  و نقطه)y,x(A خارج این خط مطابق شکل مفـروض باشـند،    11
شود که  عمود می  Lبه خط  Aي  خطی است که از نقطه ، طول پارهLاز خط  Aي  ي نقطه گاه منظور از فاصله آن

تـوان از   رسم نمود و مقدار آن را می Lبه خط  Aي  توان از نقطه خطی است که می ترین پاره از نظر اندازه، کوتاه
  فرمول زیر محاسبه نمود.

22
11
ba

cbyax
|AH|d




  

 در استفاده از فرمول فوق باید دقت شود که معادله خط داده شده حتماً به صورت  cbyax .باشد  

ي  مختصات از خط به معادله أي مبد فاصله   cbyax :برابر است با  

22 ba

C
|OH|


  

 

A),(ي  ي نقطه فاصله   13 را از خط 134  yx .به دست آورید  

                       



),(Ayxyx 1  3134134   

5
19

25
11334

1
4

2324

134












 )()(

Ay
AxAyAx

|AH|  

  

  
  

  تر است؟ مختصات نزدیک أکدام خط به مبد) 49
1 ( 32x 2(  23y   3 (134 

yx  4 (y=x+1  

m,m(A(ي  ي نقطه ، فاصله mاز  مقدار) به ازاي کدام 05   از خطy=x  است؟2برابر  
1 (2  2 (2

1
  3 (2

1  4 (1  

mxmyاز خط   A(1 , 1)ي  ي نقطه ) فاصله51 22   برابر
41

4
m

  کدام است؟  mاست. مجموع مقادیر صحیح  

1 (},{ 42   2 (},{ 31  3 (},{ 54   4 (},{ 52   
مختصـات   أي این خط تا مبـد  کند، فاصله قطع می 4اي به عرض  ها را در نقطه و محور عرض 3اي با طول  ها را در نقطه ) خطی محور طول52

  کدام است؟
1 (2/1  2 (4/2  3 (6/3  4 (8/4  
42 مختصات از خط به معادله أمبدي  ) فاصله53  mxmy  است. این خط محور  2برابرx کند؟ ها را با کدام طول قطع می  
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62 مستطیل منطبق بر دو خط به معادلات) دو ضلع یک 67  xy 72 و  yx ي  یـک رأس مسـتطیل نقطـه   باشند و  میA(8 , 5)  
  )90(سراسري تجربی خارج از کشور                               است. مساحت این مستطیل کدام است؟ 

1 (27 /  2 (69/  3 (411/  4 (812/  
  
  
  

  ي دو خط موازي فاصله
Lو  Lدو خط موازي   به معادلات  cbyax  و cbyax اند. براي  مطابق شکل مفروض

  کنیم: ي زیر استفاده می از رابطه ي این دو خط موازي ي فاصله محاسبه

22 ba

cc
d




  

  حتماً یکسان باشند. yو  xي دو خط موازي، باید ضرایب  براي استفاده از فرمول فاصله  

  هاي یک ذوزنقه باشند، طول ارتفاع آن را بیابید. قاعده 6x+8y=1و  3x+4y=5اگر خطوط به معادلات   

دانیم در هر ذوزنقه دو قاعده با هم موازي هستند و  ذوزنقه را مطابق شکل روبرو در نظر بگیرید. می  
  ي بین آنها برابر طول ارتفاع ذوزنقه است. بنابراین: فاصله












5543543
2
1

2
1432186

cyxyx

cyxyx



  طول	ارتفاع
1

92
15

22













ba

 

  خط وسط دو خط موازي
 هاي ي خطی که با خط معادله cbyax  و cbyax ها برابر  اش از این خط موازي و فاصله

  باشد عبارت است از:




 2
ccbyaxd  

 
 

  کنیم. یکسان باشند، در صورتی که یکسان نبودند، خودمان ضرایب را یکسان می yو  xي فوق، باید ضرایب  براي استفاده از رابطه  
  

  
  

23 ي بین دو خط به معادلات فاصله) 68  xy  و 633 xy  88(سراسري تجربی خارج از کشور                          کدام است؟(  
1 (32   2 (13   3 (13   4 (32   

  از آن باشد، کدام است؟ 3ي  موازي و به فاصله 4x+3y=1ي خطی که با خط  ) معادله69
1 ( 1534 yx  2 ( 1434 yx  
3 ( 1643 yx  4 ( 1443 yx  
) دو ضلع مربعی روي خط 70 1yx  و 5yx ي محاطی مربع کدام است؟  قرار دارد. مساحت دایره  

  (مشابه تمرین کتاب درسی) 
1( 2  2( 


2  3( 


1  4(   

14) اگر 71
3

 xy  3وx+4y+a=0  باشند، مقدار  02دو ضلع یک مربع با محیطa تواند باشد؟ کدام عدد می  
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  17                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

1( 29  2( 29  3( 21  4( 25  

1243) اگر 72  axy  و 23
4 xy  باشند، مقدار صحیح مثبت  9دو ضلع مربعی با مساحتa کدام است؟  

1( 11  2( 4  3( 22  4( 8  
221در معادلات خطوط  a) مقدار 73  yx)a(:d  122و  yx)a(:d ترین  ي این دو خط بیش چه مقدار باید باشد تا فاصله

  مقدار ممکن را داشته باشند؟
  1 )4  3 )3  2 )2  صفر )1
 y=x+4و  y=x+2هایش به صورت  ي خطوط گذرنده از قاعده هاي آن روي محورهاي مختصات است و معادله سأاي که ر ) مساحت ذوزنقه74

  باشد؟ در میاست چق
1( 6  2( 12  3(   4(   
  گذرد کدام است؟ هاي دو ضلع دیگر مربع می باشند معادله خطی که از وسط دو ضلع مقابل یک مربع می x+y=8و  x+y=12) خطوط 75

1( x+y=2  2( x+y=8  3( x+y=10  4( x+y=6  
  
  
  

  معادله درجه دوم
ي  معادله cbxax2 را با شرط a هـاي آن دلتـاي   نامند. براي به دست آوردن ریشه دوم می معادله درجه )(    معادلـه را تشـکیل

acb          داده داریم: 42   
)x,x( هاي معادله گاه ریشه باشد، آن ) اگر 1   آید: ي زیر به دست می از رابطه 2  1

  
		دو	 ریشه	ي	حقیقی	دارد		
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯  

a
bx,x 22  1


  

 باشد، معادله یک ریشه حقیقی مضاعف دارد آن ریشه ) اگر 2
a
bx 2 است. (معادله مربع کامل است.(  

  معادله ریشه حقیقی ندارد.  ) اگر3

  معادلات زیر را حل کنید.  

(ج   52xx (ب    962 xx (الف    342 xx  

 
(الف 3      4      1       342  c,b,a,xx   

 41216341642 acb
			دو	ریشه	حقیقی
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 1x 3      1 2

24  212 


 x,xx,  

(ب  9      6      1      962  c,b,a,xx   

 363642 acb  

(ج  5      1      1       52  c,b,a,xx 
		یک	ریشه	حقیقی		
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 32

6
x  

  192142 acb  ریشه حقیقی ندارد 

 ي درجه دوم هاي معادله روابط بین جواب

ي  معادله cbxax2 با شرط  1 دو جواب متمایز دارد. اگرx  2وx ي  دو جواب معادله cbxax2 باشد، روابط  
  هاي معادله برقرار است: زیر بین جواب
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  ) تجربی (یازدهم)2(ریاضی                       18

(ج  ps
a

xx 42
21  (ب  

a
cxxp  21 (الف  

a
bxxS  21  

  تبدیل کرد، به عنوان مثال داریم: Pو  Sي دیگر بین  توان به رابطه حالات دیگر را می  

  psxxxxxx) 22
2122

21
2
2

2
1 1   

  psS)xx(xxxxxx) 33
212133

21
3
2

3
1 2   

pSxx)xx(xx) 22122121 3   

pSxx)xx(xx) 22122121 4   












 






 





 

 nxnxnxnxnxnx) 21221221 5  

p
S

xx

xx

x

x

x

x

x

x
) 














21
21

1
2

2
1

2
1 6




 

 هاي معادله ریشه 2x و 1x اگر   132 xx هاي زیر را بیابید. باشند، حاصل هر یک از عبارت 

(الف  SSxx 





  31

3
21  

(ب  1
1

21  pxx  

(ج  71223222
2

2
1  pSxx  

(د  1813333333
2

3
1  pSSxx  

(هـ  31
3

21
21

2
1

1
1 




P
S

xx
xx

xx
 

(و  32121
2
12

2
21  SP)xx(xxxxxx  

(ط 
1

2
2

1
x

x

x

x
A     

طرفین	را	به	توان	دو	می	رسانیم.
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯    

21
212

1

2
2

2

2
12

xx

xx
x
x

x
x

A   

416216233

21
212

21

3
2

3
12   





 AAA

p
p

p
sps

xx

xx
xx

xx
A   

  ال تشابه زیادي به خود معادله دارد.ؤگاهی اوقات عبارت مورد س  

(ر 




 




  12

212
1 xx  

ي  هاي معادله ریشه 2xو  1x چون 1132 xx کنند داریم: هستند بنابراین در خود معادله صدق می  

)(xxxx)(xxxx 22312
2132

211312
11132

1    

  نتیجه: در
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  19                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

919923132
112

212
1  p)x)(x(

)(
)(

)x)(x(  

(ز  x1 2x2
3 − 6x2

2

2 فاکتور	از2
+ x2 2x1

3 − 6x1
3

2 فاکتور	از1
= 2x1x2(x2

2 − 3x2) + 2x1x2(2x1
2 − 3x1)																																						(∗) 

ي  هاي معادله ریشه 2xو  1x چون 132 xx کنند. داریم: هستند لذا در خود معادله صدق می  

1132
11132

1  xxxx   

1232
21232

2  xxxx   

  نتیجه: در

(∗): 2x1x2 x2
2 − 3x2

( 1)

+ 2x1x2 2x1
2 − 3x1

( 1)

= −4x1x2 = −4p = −4 

ي دوم  ي درجه ویژگی معادله cbxax2 در حالت) (  

1اگر (   c معادله	یک	ریشه	برابر	صفر	دارد ⟺
x1 = 

x2 = − b

a
 

2اگر (  b  معادله دو ریشه قرینه دارد

3اگر (  
b
cxb,a    

4اگر (   ca  دو ریشه معادله عکس یکدیگرند. 

5اگر (  ca عکس یکدیگرند.قرینه دو ریشه معادله    

6اگر (











a
cx

x
cba

2

11
  

7اگر (











a
cx

x
bca

2

11
  

 اگر معادله   cbxax   دو ریشه عکس یکدیگر باشد کدام درست است؟داراي  22
1( ca   2( cb   3( ab   4( ab   

  معادله داراي دو ریشه حقیقی است. بنابراین:   

  acbacbac)b(acb 242442242  

  باشد. داریم: a=cهاي معادله عکس یکدیگرند بنابراین باید  از طرفی دیگر ریشه

abababcaacb   
22222جذر

  

ي  را طوري بیابید که معادله aمقدار    712 ax)a(x .داراي دو جواب قرینه و معکوس هم باشند  

caباید     :بنابراین  
671  a)a(  

  است. بنابراین قابل قبول است. a=6 ، به ازاي 

ي دوم  ي درجه هاي معادله نکاتی درباره جواب cbxax 22  
1اگر (   ي متمایز دارد دو ریشه معادله  
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  ) تجربی (یازدهم)2(ریاضی                       20

 
a
cالف) دو	ریشه	ي	مختلف	علامت		دارد	

(x1 <  < x2)
⟹

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧− <∘			,			 |x1| > |x2|														

− =∘ دو	ریشه	قرینه	ي	یکدیگرند	
− >∘			,			 |x2| > |x1|														

 

(ب 
a
b

a
c 

 است  یک ریشه صفر و دیگري 

 (ج 
a
c ⟹ دو	ریشه	هم،	علامت	اند 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧	− <∘ 				هر	دو	ریشه	اند	منفی	
		− =∘ 										غیر	ممکن	است	
− >∘ هر	دو	ریشه	مثبت	است	

 

2اگر (   ي مضاعف است. معادله داراي ریشه   






















21

21
21 2 xx

a
b

xx
a
b

a
bxx  

3اگر (   ي حقیقی ندارد. معادله ریشه  

اگر معادله    3122 mx)m(mx  داراي دو ریشه مثبت باشد، حدودm کدام است؟  
1( ),( 1  3  2( (0 , 1)  3( ),(   1  4(   

  ،باید     
a
c  و

a
b .با هم برقرار باشند  

11434144 22  m)m()m(m)m(acb   

3 یا3 و 112  نامعادلهحل نامعادلهحل 


 


 m
m

)m(
a
bmm

m
m

a
c

  

  گیریم. داریم: حاصل شده است، اشتراك می mهایی که براي  از محدوده

 
  وجود ندارد.  mبراي  مقداريیعنی  mنتیجه  در

2اگر   


 ي  باشد، معادله SinSinx)CosSin(x   : به ازاي کلیه مقادیر  332
  دو ریشه منفی دارد. )2  دو ریشه مثبت دارد. )1
  دو ریشه مساوي دارد. )4  ي مختلف العلامت دارد. دو ریشه )3

    

        ...SinxSinxSinxxSinxSin.Sinxx 


 3230012  اگر 

  بنابراین طبق نکته ذکر شده داریم:

       

a
c

SinSinSinSin  
a
c  معادله دو ریشه مختلف العلامت دارد

معادله  mبه ازاي کدام مقادیر    1422 mxmx 95(مشابه سراسري تجربی                          دو ریشه متمایز منفی دارد؟(  
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  21                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

1(  m4
1  2( 2m  3( 4

1
 m  4( 4

11  m  

  که معادله درجه دوم داراي دو ریشه متمایز منفی باشد باید: براي این    







 












 



m

m
ma

b

m
m
m

a
c

4
1

2
4
114

اشتراك
 نامعادلهحل

 

  مسائل پارامتري
یکی از دو رابطه بین مجموع یا حاصلضرب دو ریشه را به رابطه داده شده اضافه نموده و از دستگاه دو معادله تشکیل شـده یکـی از    ها مسألهدر این 

  آید. حسب پارامتر) و از قرار دادن آن در معادله پارامتر به دست میآوریم. (شاید بر میها را به دست  ریشه

xاگر      وx  هاي معادله  ریشه axx  را چنان بیابید که  aباشد،  152 xx 32 .  

915 معادلهدر5413581                      
32

 







aax
xx

xx


  
  

  
  

ي درجه دوم  هاي معادله ریشه و  اگر ) 76 142 xx  باشند، مقدار  برابر کدام است؟  
1 ( 332   2 ( 332   3 ( 3347   4 ( 3347   
  )90(آزاد غیرپزشکی                ، مساحت کدام است؟  a+4و  a  ،a+2اي به طول اضلاع  الزاویه ) در مثلث قائم76

1 (12  2 (24  3 (48  4 (6  

442شود. مقدار  واحد اضافه می22aواحد اضافه گردد، به حاصل ضرب آن دو عدد  a، 18و  12) اگر به اعداد 78  aa کدام است؟  
1 (31  2 (32  3 (33  4 (36  

ي دوم  ي درجـه  به ترتیب سه جمله متـوالی یـک دنبالـه هندسـی باشـند، در ایـن صـورت معادلـه         cو  a ،b) اگر سه عدد غیر صفر 79
 cbxax 69   .............................. داراي ... 2

  دو ریشه متمایز مثبت است. )2  ریشه مضاعف است. )1
  باشد. ریشه نمی )4  دو ریشه متمایز منفی است. )3

هاي معادله درجه دوم  ریشه) 08 mnx)nm(mnx 244با شرط  222 2mnm  :عبارتند از  
1 (22     nx,mx  2 (

n
mx,

m
nx         

3 (22
1     1

n
x,

m
x   4 (mnx,

mn
x      1  

ي  ) اگر معادله81 baxx2 داراي دو جواب به صورت عدد صحیح باشد، کدام گزینه همواره درست است؟  
  فرد هستند. اعدادي bو  aگاه  ) اگر هر دو جواب فرد باشند آن1
  زوج است. bفرد و  aگاه  ) اگر هر دو جواب فرد باشند آن2
  فرد است.  bزوج و  aگاه  ) اگر یک جواب زوج و دیگري فرد باشد آن3
  زوج است. bفرد و  aگاه  ) اگر یک جواب زوج و دیگري فرد باشد آن4

ي درجه دوم  ، معادله a) به ازاي کدام مقادیر 82 2
32 2 aaxx81(سراسري تجربی           ي حقیقی متمایز است؟ ، داراي دو ریشه(  

1( a > 6  یاa < 2   2 (a > 4  یاa < 3 3 (2 < a < 6  4 (3 < a < 4  

دوم   ي درجه ، معادله m) به ازاي کدام مجموعه مقادیر 83 22
112 2 mx)m(x ي حقیقی است؟ ، فاقد ریشه  

  )89(سراسري تجربی خارج از کشور 
1( 53  m  2( 43  m  
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  ) تجربی (یازدهم)2(ریاضی                       24

1 (2  2 (3  3 (3  4 (1  
x(f(mxxx) اگر نمودار تابع 113  23 هاي دو نقطه ي تلاقی دیگر آن با  قطع کند، طول 2اي به طول  ها را در نقطه x، محور  52

  )89کشور (سراسري ریاضی خارج از                                اند؟  ها کدام xمحور 

1 (2
1    1 ,  2 (1    2

1 ,  3 (2
3    1 ,  4 (3    2

1 ,  

ي  ي معادله دو ریشه و   ) اگر114 132 xx  باشند، حاصل 223   است؟کدام  2
1 (9  2 (12  3 (18  4 (25  

ي  ) اگر رابطه115
2
1

2
2

2
1

1
2
1 





xx

mxx هاي حقیقی معادله  بین ریشه 132 mmxx     برقرار باشد، چند مقدار قابـل قبـول بـرايm 

  وجود دارد؟
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

  
  

  ي درجه دوم معادله
باشد، به صورت  2xو  1x هاي آن اعداد حقیقی ي درجه دومی که جواب ) معادله1   2121

2 xxxxxx اگر  ،است. به عبارت دیگر
ي  باشد آن دو عدد از حل معادله Pو حاصل ضربشان  Sمجموع دو عدد  pSxx2 شود:  حاصل می  

هایش  ریشهدو   معادله درجهکدام   
25
25



  و
25
25



 (مشابه تمرین کتاب درسی)                               ؟باشد می  

1(  152 xx  2(  1182 xx  
3(  192 xx  4(  1522 xx  

  یابیم: هاي معادله را می مجموع و حاصل ضرب ریشه   

   









































1845
54455445

2525
2525

25
25

25
25

1
25
25

25
25

22
21

21

))((
xxS

xxp

 

  نتیجه: در
  2
 pSxx P = 1
S = 18⃗  1182 xx  

)Qq,p(qp ي غیر گویا ي درجه دومی با ضرایب گویا داراي ریشه ) اگر معادله2    ي دیگر آن بـه صـورت   باشد، ریشه qp    خواهـد
 بود.

4871ي دوم با ضرائب گویا  هاي معادله درجه اگر یکی از ریشه   x باشد، آن معادله کدام است؟  
1(  142 xx  2(  142 xx  3(  142 xx  4(  172 xx  

                     32323473167487 2
1 x  









 141
43232 2

21
21

21 xx
xx

xx
xx  

  ي جدید را براي معادله Sو  Pي قبلی داشته باشد،  هاي معادله اي با ریشه هاي آن رابطه ي درجه دوم جدید که ریشه ) براي یافتن معادله3
ي  گاه معادله به دست آورده و آن PxSx2 دهیم. را تشکیل می  
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 ي درجه دوم هاي معادله ریشه و   اگر   122 xx 1هاي آن  اي بنویسید که ریشه باشد. معادله
1


و  
1

1


  باشد. 

  )95خرداد (هماهنگ کشوري 

                       (**)P(*),S   1122   

1با فرض 
1

1 
x  و

1
1

2 
x :داریم 

)(S
(**)
(*)

xx 1          2121
22

1
2

1
1

1
1

21 












  

)(P
(**)
(*)

xx 2                           2
1

1
1

1
1

1
1

21 





















  

 2
122 xx ي جدید : معادله: 

)(
)(

pxSx: 2
12

 ي جدید معادله  

  ي جدید معادلهنکاتی از تشکیل 
 ي دوم ي درجه معادله cbxax2 اي که:  را در نظر بگیرید. معادله  

  را قرینه کنیم. یعنی:  bي فوق باشد، کافی است در معادله فوق علامت  هاي معادله ي هر یک از ریشه هایش قرینه ریشه) 1
 cbxax2  

  را عوض کنیم. cو  aهاي معادله فوق باشند، کافی است در معادله فوق جاي  هایش عکس هر یک از ریشه ) ریشه2

 abxcx2  

  .ضرب کنیم 2kرا در  cو مقدار ثابت   kرا در  xهاي معادله فوق باشند، کافی است ضریب  برابر هر یک از ریشه kهایش  ) ریشه3

 22 ckbkxax  

kx را به xي فوق،  هاي معادله فوق باشد، کافی است در معادله واحد بیشتر از هر یک از ریشه kهایش  ریشه) 4  :تبدیل کنیم  

 c)kx(b)kx(a 2  

  تبدیل کنیم: x+kرا به  xي فوق  ي فوق باشد، کافی است در معادله هاي معادله تر از هر یک از ریشه واحد کم kهایش  ریشه) 5

 c)kx(b)kx(a 2  

  را نیز در یک منفی ضرب کنیم: bرا عوض کنیم و  cو  aي فوق باشد، کافی است جاي  هاي معادله ي ریشه هایش عکس و قرینه ریشه )6
 abxcx2  

  معادله دو مجذوري
ها، اغلب نسبت به متغیر خاصی، از درجه دوم نیستند، اما نسبت به یک عبارتی شامل آن متغیر از درجه دوم هستند. براي مثال معادله  بعضی معادله

  91 24 xx  یک معادله درجه دوم نسبت به متغیرx  2نیست اما اگر به جايx ي  ، در معادلهu  قرار دهیم معادله برحسبu به صورت
  912 uu آید که یک معادله درجه دوم نسبت به متغیر  می درu باشد. معادله اصـلی یعنـی معادلـه    می   91 24 xx   را یـک

به طور مشابه .  2x گویند، یعنی درجه دو نسبت به عبارت معادله دو مجذوري می  244 222 )yy()yy(   یک معادله درجـه دوم
yy نسبت به عبارت 42  توان آن را با جانشینی  باشد زیرا می میyyu 42  به صورت  22 uu  نوشت که یک معادله درجه دوم
  است. uنسبت به متغیر 

ي  معادله    91 24 xx  .(مشابه تمرین کتاب درسی)                        را حل کنید  

uxاگر    2 24نتیجه  در نظر بگیریم در ux   و معادله داده شده برحسبu آید: به صورت زیر درمی  
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 9
191912

u
u

)u)(u(uu   











39
11

2

2

xx

xx
 

 

  
هاي آن  ي دوم که ریشه معادله درجه) 116

baa
a

 و 
baa

a
 (مشابه تمرین کتاب درسی)                     باشد برابر است با:  می  

1 (
bc
ax

b
aax

2

2
2 2  2 ( 22 2 axabx  

3 ( 22 2 axaabx  4 (
b

axaax
22 2  

اگر در معادله درجه دوم  )117 cbxax2، a  ،b  وc  35اعداد گویا و x هاي معادله باشـد، مجمـوع مربعـات     یکی از ریشه
  ها کدام است؟ ریشه
1 (5214   2 (5214   3 (14  4 (28  

ي  هاي معادله ) ریشه118 baxx2  ،ي  هاي معادله از ریشه 143 2 xx  .یک واحد بیشتر استb  کدام است؟  
  )86(سراسري خارج از کشور 

1( 5  2( 2  
3( 4  4( 6  
 ي درجه دوم هاي معادله ) ریشه119 baxax2 ي  هاي معادله ، یک واحد از ریشه 173 2 xx  .بیشتر استb کدام است؟  

  )87(سراسري تجربی 
1 (2  2 (1  3 (3

2  4 (3
4  

ي  هاي معادله ) اگر هر یک از ریشه120 bx)b(x ي  هاي معادله نصف ریشه 12 122 aaxx   باشـند؛ab 2   کـدام
  است؟

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ي  هاي معادله ریشه و   ) اگر121 432 2 xx هاي کدام معادله، به صورت جواب هباشند، مجموع 














11    11   است؟ ,
  )92(سراسري ریاضی 

1(  154 2 xx  2(  134 2 xx  
3(  154 2 xx  4(  134 2 xx  
235 ي هاي معادله ریشه و  ) اگر 122  )x(x  باشند، به ازاي کدام مقدارk ي  هاي معادله مجموعه جواب 254 2 kxx   بـه

صورت 












 22
11   )90(سراسري ریاضی                 است؟  ,

1 (27  2 (29  3 (28  4 (31  
132ي  هاي معادله ریشه و   ) اگر123 2  xx ام مقدار دباشند، به ازاي کk ي  هـاي معادلـه   مجموعه جواب 18 2 kxx   بـه

},{صورت  22      90(سراسري ریاضی خارج از کشور                                است؟(  
1 (5  2 (6  3 (7  4 (9  
32اگر ) 124 x ي  ي معادله ریشه baxx 24 )a  وb گاه حاصل  صحیح) باشند، آنa+b کدام است؟  
1 (19  2 (8  3 (9  4 (11  
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معادله  a)به ازاي چه مقدار 125





  432 22 xaax هاي مساوي است؟ داراي ریشه  

  ) صفر4  2) 3  1) 2  3) 1

) معادله 126     2131 222 xxxx (مشابه تمرین کتاب درسی)                                  :   ..............   داراي  
  ي ساده حقیقی است. دو ریشه )2  چهار ریشه ساده حقیقی است. )1
  معادله ریشه حقیقی ندارد. )4  دو ریشه مضاعف است. )3

ي  ) معادله127     12171 222 xx  90(آزاد پزشکی                      چند ریشه دارد؟(  
  1) 4  2) 3  ) صفر2  4) 1

ي  هاي حقیقی معادله ) مجموع ریشه128   7218 222 )xx(xx سراسري تجربی              ، کدام است؟)90(  
1 (4  2 (2  3 (2  4 (4  
ي متـوالی از یـک    سه جملـه  تشکیل ،ي هشتم ي پنجم و جمله ي دوم، دو برابر جمله جملهبا جملات مثبت ي هندسی  ) در یک دنباله129

  )92(سراسري تجربی خارج از کشور                           ها است؟ ترین آن ترین این سه عدد چند برابر کوچک ، بزرگدهند را میي حسابی  دنباله
1 (32   2 (345   3 (345   4 (347   
x(f(xaxxاي  چند جمله a) به ازاي مقداري از 130 834   برx+2 ي  ي معادلـه  ترین ریشه چکوپذیر است. ک بخشf(x)=0   کـدام

  )94(سراسري ریاضی                 است؟ 
1 (31  2 (51  3 (31  4 (51  
ي  در معادله m) به ازاي کدام مقادیر 131 12 mxx  دو جواب متمایز براي ،x شود؟  حاصل می  

  )88 (سراسري تجربی خارج از کشور
1 (1m  2 (m<2 3 (21  m  4 هیچ مقدار (m 

معادله  mازاي کدام مقادیر به ) 132 263 23 mx)m(xx داراي دو ریشه منفی و یک ریشه مثبت است؟  
1 (2m  2 (62  m  3 (62  m  4 (21  m  
441ي  ، معادله a) به ازاي کدام مقادیر 133 23  x)a(x)a(x است؟  مثبتي حقیقی متمایز  داراي سه ریشه  

  )94(سراسري تجربی خارج از کشور 
1 (4a  2 (4a  3 (4a  4 (4a  
ي  ) اگر معادله134 52 24 mx)m(x  ي حقیقی متمایز باشد، مجموع مقادیر  ریشه 4دارايm  به کدام صورت است؟  

  )85(سراسري تجربی 
1 (4m  2 (4m  3 (44  m  4 (94  m  

  
  

   )ي دوم (سهمی نمودار تابع درجه
  است. (تابع مینیمم دارد).  ي سهمی به سمت بالا و به صورت باشد، دهانه a اگر )1

  است. (تابع ماکزیمم دارد.)  ي سهمی به سمت پایین و به صورت باشد، دهانه a ) اگر2

 س سهمی از فرمولأ) مختصات ر3





 


a
,

a
bS ) a ي ماکزیمم (هرگاه ) یا نقطهa ي مینیمم (هرگاه به آن نقطهآید که  به دست می 42

گویند. و خط  نیز می
a
bx 2


 .محور تقارن سهمی است  

cbxx)a()x(fي  شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه    42    bین صورت مقدار عددي طبیعی باشد در ا aباشد. اگر  می 23

www.ganjinedanesh.ir

http://konkursara.com


  
  

  ) تجربی (یازدهم)2(ریاضی                       28

  کدام است؟
1( 2  2( 4  

 

3( 4
1  4( 2

1  

  منفی باشد، پس:  2xکه نمودار تابع یک سهمی رو به پایین است، بنابراین باید ضریب  با توجه به این    

cbxx)x(faNaa)a(    42122 3
  

دانیم در تابع درجه دوم  از طرفی می





 


a
,

a
bS   مختصات رأس سهمی یعنی همان ماکسیمم یا مینیمم است چون طبق شکل  42

1maxx :بنابراین  

2
112

4



bb

 

cbxaxy) هر تابع درجه دوم 4  توان به صورت  را می 2 2)x(ay )a(   نیز نوشت که در آن),(S  س سـهمی  أر     
  است.

cbxaxyي دوم  ) اگر تـابع درجـه  5  گـاه معادلـه را بـه صـورت      قطـع کنـد، آن   2xو  1xهـاي   هـا را در نقـاطی بـه طـول     xمحـور   2
)xx)(xx(ay 21  توان نوشت. نیز می  

cbxaxyي دوم  مطابق شکل اگر عبارت درجه     f(4)باشد، در این صورت  f(x)متناظر تابع  2
  را بیابید.

  مشابه تمرین کتاب درسی)(
  
  

21هـاي   ها را در نقاطی به طول xچون نمودار تابع درجه دوم محور    x  32و x    گـاه معادلـه را بـه صـورت      قطـع کـرده اسـت آن
)x)(x(a)x(f 32  شود، از طرفی دیگر ظاهر می f),( 3     :است لذا  

2
1363323  aa))((a)(f)(f   

  نتیجه:  در

134242
14322

1
 ))(()(f)x)(x()x(f  

cbxaxy) اگر تابع درجه دوم 6  2گاه معادله را بـه صـورت    قطع کند، آن 1xها را فقط در یک نقطه مانند  xمحور  2
1)xx(ay  

  توان نوشت. نیز می

cbxaxy) در سهمی 7  اگر  2










a
  و بر آن مماس است. xسهمی بالاي محور  

  

11222اي درجه دوم  ، نمودار سه جمله mبه ازاي کدام مقدار    2  x)m(x)m()x(f  ،   بـالاي محـورx     هـا قـرار دارد و بـر آن
  مماس است؟

1 (1  2 (5
2  3 (2  4 (5

2
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1
1

1
12

  
22

224214
m
m

m
m

m
)m()m(

a









 

  جواب است. m=1غیرقابل قبول است، پس  1m لذا 1mچون 
  

cbxaxy) در سهمی 8  اگر  2










a
  ها و بر آن مماس است. xسهمی پایین محور  

  
  

m(mxx)m()x(f(اي  نمودار سه جمله mبه ازاي کدام مقدار    122212   پایین محورx  باشد؟ها بر آن مماس  

1 (5
1  2 (4

1  3 (3
1  4 (9

2  

                             
⎩
⎨

⎧
(m2 − (2m− 1)2)

اتحاد	مزدوج

=∘
m < 1

2

 
























12
212424

m
)m(m

a
 


























2
1

3  یا  1
1113

2
1

1212

m

mm)m)(m(

m

)mm)(mm( 

 

2که  اینبا توجه به 
1

m 3 غیرقابل قبول است، پس
1

m .جواب است  

cbxaxy ي دوم ) نمودار تابع درجه9  cbxaxاي  ها است، (به عبارت دیگر چنـد جملـه   xهمواره بالاي محور  2 2    همـواره مثبـت
  باشد. و  a است) اگر و تنها اگر

cbxaxyي دوم  ) نمودار تابع درجه10  cbxaxاي  ها است (به عبـارت دیگـر چندجملـه    xهمواره پایین محور  2 2    همـواره منفـی
  باشد. و  a است) اگر و تنها اگر

kxkx)x(fي دوم  نمودار تابع درجه kبه ازاي چه مقادیري از    242   به ازاي هرx  حقیقی بالاي محورx گیرد؟ ها قرار می  

              

































k
k

k
k)k)(k(

a
2228162416 










k
kk 2   یا   2    

اشتراك	جوابهاي	به	دست	آمده
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 	k > √2 

cbxaxy) نمودار تابع درجه دوم 11   کند هرگاه محورهاي مختصات عبور میي  از هر چهار ناحیه 2
a
c    باشد، یعنـی داراي دو ریشـه

  مختلف العلامه باشد.
cbxaxy ) تابع درجه دوم12    کند. ي سوم و چهارم عبور می از ناحیه قطعاً a ي اول و دوم و با شرط قطعاً از ناحیه aبا شرط  2
نامیم، چرا که در ایـن   ها ، نقاط با اهمیتی هستند که آنها را صفرهاي تابع می xنقاط برخورد نمودار یک تابع با محور  صفرهاي تابع درجه دوم:) 13

  شود. نقاط مقدار تابع صفر می
  

  
  

126نمودار ) 135 2  mxx)m(y  بالاي محورx  حدود باشد نمیها .m  مشابه سراسري ریاضی                                   کدام است؟)85(  
1 (23  m  2 (32  m  
3 (23  m  4 (32  m  
 ) اگر136 cba ي درجه دوم و معادله cbxax2 گاه کدام گزینه همواره درست است؟ ریشه باشد، آن فاقد  
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  هاي یافتن ماکزیمم یا مینیمم توابع درجه دوم  روش
cxآن را به صورت  گرفتهفاکتور  2x در این روش ابتدا از ضریب روش مربع کامل کردن:) 1

a
bxa 






 2 نویسیم. سـپس بـه عبـارت     می

داخل پرانتزعدد 
2

2 







a
b دهیم. کنیم و مربع کامل تشکیل می را اضافه و کم می )

a
b
  است) a، پس از فاکتورگیري از  xدر واقع نصف ضریب  2

162هاي  اي مینیمم و ماکزیمم چند جمله   2  xx  293و 2  xx .را به دست آورید  

          112
3

12
332132162

22
222 

































 xx)xx(xx الف)  

12
9

4
93214

9
4
932 22 






 






  xxxx  







  2

11
2
11

2
92

2
x کم ترین مقدار 552

11
/  

212 (ب
3

12
333233293

22
222 




































 xx)xx(xx  







 






 






  4

35
4
35

2
3324

27
4
93324

9
4
933

2
22 xxxxx بیشترین مقدار

4
35

  

اي مینیمم یـا   باشد تابع ماکزیمم دارد. مختصات نقطه aباشد تابع مینیمم و اگر aگفتیم اگر  اي اکستریم: روش یافتن مختصات نقطه) 2
cbxaxyماکزیمم تابع درجه دوم    ي زیر قابل محاسبه است: از رابطه 2







 


a

,
a
bS 4      2

 

142توابع  اکسترمممختصات نقاط     xx)x(f  262و  xx)x(g .را به دست آورید  

          22
4

2 
a
bx min 

	مثبت	است	،پس	مینیمم	دارد			 		ضریب	2
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 142  xx)x(f  

54
1416

4 






)(

a
ymin  

262  xx)x(g 	
	منفی	است	،پس	ماکزیمم	دارد			 		ضریب	2
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯  312

6
2 







)(a
bxmax  

114
21436

4 







))((

a
ymin  

cbxaxyکمترین یا بیشترین مقدار تابع  ي (مقدار) اکسترمم: روش یافتن عرض نقطه) 3  برابر است با  aبسته به علامت  2
a4
  

  

  
y,x{(f(myxx) تابع 156   (مشابه تمرین کتاب درسی)کدام است ؟                                        mدارد. مقدار  3مینیممی برابر  2

1 (
2

13  2 (
4

13 3 (
2

13
 4 (

4
13

 
  

ي  ثانیـه از معادلـه   tکنـد. اگـر ارتفـاع موشـک بعـد از       موشکی از سطح زمین پرتاب می شود به طوري که مسیر سهمی را طی می) 157
 215 2  tty موشک به آن خواهد رسید، کدام است ؟آید، حداکثر ارتفاعی که  به دست می  
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ℝ − {−9, −7,∘} 

  
  
  

  معادلات گویا 
به عبارت دیگر اگر طول و باشد به طول آن برابر با نسبت طول به عرض مستطیل  ،مستطیلی است که نسبت مجموع طول و عرض مستطیل طلایی:

باشد داشته باشیم  x,yعرض مستطیل به ترتیب 
y
x

x
yx


گویند. . نسبت طول به عرض این مستطیل را نسبت طلایی می  

  هاي گویا  عبارت
 هاي گویا هستند. هاي زیر همگی عبارت . براي مثال عبارتنامیم میهاي گویا  اي باشند، عبارت کسرهایی که صورت و مخرج آنها چند جمله

xx
xx,

x
x

x
x

7
135          9

7
5
1

2
3








 

 

هاي مخرج را به دسـت   دهیم، سپس ریشه ي عبارت گویا ، ابتدا مخرج را مساوي صفر قرار می براي محاسبه دامنه جبري گویا:هاي  ي عبارت دامنه
  دیگر: عبارتي عبارت گویا حاصل شود به  کنیم تا دامنه هاي مخرج را از مجموعه اعداد حقیقی کم می آوریم. ریشه می

D = ℝ−  {ریشه	هاي	مخرج}

  گویاي زیر را به دست آورید. هاي ي عبارت دامنه  

 -الف 
12 x

x  ب- 
xx
xx

x
x

7
3

9 2
2







  

−ℝ                                )الف   {±1}  Dxxx مخرج  111 22
  

  

       ب)


















                                   7
                             77

                                                               99
2 هامخرج

x
Dx

)x(xxx

xx






 

هـاي   حق نداریم کسرها را ساده کنیم، زیرا در صورت ساده کردن کسرها ممکن است بعضـی از ریشـه  ي عبارت گویا،  تعیین دامنهدر   
  .آنها را جز دامنه محسوب کنیمو مخرج حذف شوند 

عوامل کنیم، سپس  تجزیه می عبارات را به حاصل ضرب عوامل اولبراي تعیین ((ك م م)) چند عبارت، ابتدا هر یک از  ها: اي ((ك م م)) چند جمله
  به دست آید.((ك م م)) کنیم تا  هاي غیرمشترك ضرب می را در عبارتبزرگترین توان مشترك با 

2222ك م م دو عبارت    1)x(,)xx(  .را بیابید  

  کنیم. داریم: دو عبارت را تجزیه می  
2222233332 11111     و      11 )x(x))x(x()xx()x()x())x)(x(()x(   

م ضرب عوامل مشترك و غیرمشترك با بیشترین توان = ك م حاصل 332 x()x(x( م مك  11   

  شامل عبارت گویا هایی معادله
گونه معادلات باید مراحل زیـر   نامند. براي حل این هاي گویا می ی شامل عبارتیها هاي گویا وجود داشته باشند، معادله هایی که در آنها عبارت معادله

  را انجام دهیم.
 ي معادله را به دست می آوریم . ) دامنه1

 دهیم. معادله انتقال میطرف هاي جبري را به یک  ارتي عب ) همه2

  ها کنیم و جواب تر می ي مخرج نباشد.) و ساده ها ضرب (یعنی ریشه آوریم و معادله را در ((ك م م)) مخرج ها را به دست می ) ك م م مخرج3
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  35                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

ℝ − {±1} 

 ي مخرج نباشد) آوریم. (یعنی ریشه را به دست می

 ي جواب معادله قرار داشته باشند. دامنه هایی قابل قبول هستند که در ) جواب4

  نامعادلات زیر را حل کنید.  

11                               )90 خردادـ  خارج از کشور(هماهنگ 
42





x
x الف)  

1                )90(هماهنگ کشوري ـ شهریور 
2

1
3

1 2 






 x

x
xx

x ب)  

  یابیم: میي معادله را  الف) ابتدا دامنه
 Dxx مخرج 11  ℝ − {−1} 

314211    ق) ق(
42 Dxxx

x
x



  

  ي معادله برابر است با: ب) دامنه















                          11
              11

                            11
هامخرج   2

xx
Dxx

xx







  

 .گیریم و مخرج مشترك می کنیم کل عبارت را به یک طرف تساوي منتقل می

 











 )x)(x(
)x)(x()x(x

x
x

xx
x

11
1231

1
2-

1
3

1 2  

4    ق) ق(
11411

233 22
Dxx

)x)(x(
xxxx





   

  

  
طول به عرض یک مستطیل برابر نسبت طلایی و طول مستطیل برابر جمله دوم دنباله مربعی باشد، عرض مستطیل کـدام  ) اگر نسبت 165

  است ؟
1 (24  2 (15   3 ()( 152   4 (3  
  متر باشد، طول آن کدام است ؟ 20) ابعاد یک مستطیل متناسب با نسب طلایی است . اگر محیط مستطیل 166
1 (555   2 ()( 155   3 ()( 152   4 ()( 525   

2ي  هاي معادله ) تعداد جواب167
11

2
22

2

2











x
x

x
x

xx
xx کدام است؟  

  صفر) 4  3) 3  2) 2  1) 1

ي  ) معادله168



 6836 22 x

x
x

x هایی است؟ داراي چه نوع جواب  
  ) دو جواب مثبت 2  واب منفی ج) یک جواب مثبت و یک 1
  ) یک جواب مثبت ، یک جواب منفی و یک جواب صفر4  یک جواب مثبت و یک جواب صفر ) 3
ي  ) در معادله169

5
312

2






xx
x حاصل مجموع با معکوس جواب کدام است؟  

1 (
2
3

  2 (
2
1  3 (

2
5  4 (2-  

ي  ) جواب معادله170





 2

ax
bx

bx
ax کدام است؟ )ba(   

1 (
2

ba   2 (
2

ba   3 (
3
2ba   4 (

3
2 ba   

ي  هاي معادله اي که شامل جواب ) بازه171
64

64
4164

16
32 





 xx

x
xx

  باشد، کدام است؟ می 
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  37                       هندسه تحلیلی و جبر: اولفصل 

  گرم  83کیلو گرم و  12) 4   گرم  86کیلوگرم و  12) 3
سـاعت زودتـر از    5/3زند اگر تراکتور یک هکتار زمین را  هکتار بیش از یک اسب زمین را شخم می 7ساعت یک تراکتور  4) در مدت 185

  زند؟ اسب شخم بزند، یک اسب در یک ساعت چند هکتار زمین را شخم می
1 (25 %  2 (5%  3 (11  4 (2  

  

  
  معادلات رادیکالی

  دهیم. براي حل یک معادله شامل رادیکال مراحل زیر را انجام می
 کنیم. جملات را به طرف دیگر منتقل می بقیهداریم و  ) رادیکال را در یک طرف تنها نگه می1

 رسانیم. ي رادیکال می ) طرفین معادله را به توان عدد فرجه2

داریم و طرفین معادله را به توان عدد فرجه  رادیکال باقی مانده باشد باز دوباره آن را در یک طرف تنها نگه می کنیم، حال اگر ) معادله را ساده می3
 کنیم. رسانیم و نتیجه را ساده و حل می می

 آوریم. هاي نهایی را به دست می کنیم. و جواب ان میحهاي به دست آمده را در معادله اصلی امت ) تمام جواب4

3295 ي معادله    xx.را حل کنید  

دو توان2                     32953295 )x(xxx    

4
74912495  یا  7 22  xxxxxxx   

جواب 
4
7

x کند پس  ي اصلی صدق نمی ابل قبول نیست، زیرا در معادلهقx له استدجواب معا.  
  

  
44 ي هاي معادله ) جواب186 22  xx اند؟ چگونه  
  دو جواب منفی ، یک جواب مثبت  )2  ) یک جواب منفی، و یک جواب مثبت1
  دو جواب منفی ، دو جواب مثبت  )4   ) دو جواب مثبت 3

55ي  ) معادله187 2 33  xx چند جواب دارد؟  
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1
28ي  ) معادله188  xx چند ریشه دارد؟  
  شمار  بی) 4  3) 3  2) 2  1) 1
12  و  32هاي ) منحنی189  xyxy کنند؟ در چند نقطه با هم تلاقی می  
  سه نقطه) 4  دو نقطه) 3  یک نقطه) 2  هیچ نقطه) 1

3 6245ي  هاي معادله ) جواب190 2  xxx)x( شامل چند عدد حسابی است؟  
  1) 4  2) 3  صفر) 2  3) 1

5ي هاي معادله ) مجموع جواب191 25 27 42 xxxxx  کدام است؟  
  1) 4  -1) 3  -2) 2  صفر) 1

1ي  هاي معادله ) تعداد جواب192
1

21 



x

x کدام است؟  

  صفر) 4  2) 3  3) 2  1) 1

36962510ي  ) رابطه2و  3ي ( متعلق به بازه x) اگر براي هر عدد حقیقی 193 522  kxxxx  برقرار باشد، مقدارk 
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